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OZET

WEB UZERINDEN SISTEM KONTROLU ve UZAKTAN
ERISIMLI LABORATUVAR UYGULAMASI

Bu c¢alismada, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Robotik
laboratuarinda bulunan Sivi Seviye Egitim Seti (Sistem - GUNT RTS512 Process
Level Trainer), Delphi programlama dili kullanilarak gelistirilen bir yazilim ve
tasarlanan web sayfalar1 aracilifiyla Internet iizerinden kontrol edilmistir. Kullanilan
IP (Internet Protocol) Kamera yardimiyla Sistem’in ¢aligmasi, kullanicinin
bilgisayarina es zamanli olarak aktarilmig ve boylelikle bir Uzaktan Erigimli

Laboratuar (UEL) uygulamasi gerceklestirilmistir.

Sivi Seviye Egitim Seti, kontrol teknolojisinde kullanilan temel algoritmalarin
egitimine yonelik bir deney setidir. Sistem’i UEL igerisinde kullanmaya baglamadan
once tlizerinde bazi degisiklikler yapilmistir. Bir elektronik kart tasarlanmis ve bu
kart sayesinde Sistem ile Sunucu Bilgisayar arasinda analog-sayisal sinyal alis verisi
saglanmistir. Boylelikle iizerindeki endiistriyel kontroldr tarafindan denetlenecek

sekilde iiretilen Sistem tamamen bilgisayar kontrollii hale getirilmistir.

Kontrol Yazilimi, Sunucu Bilgisayar iizerinde ¢alismaktadir ve bu yazilim
sayesinde kullanici, Sistem’i yerel olarak (Robotik Laboratuvari’nda) veya uzaktan
(Web iizerinden) kontrol edebilmektedir. Yazilimin gelistirilmesinde saglam
programlama yapist ve hizli, istikrarli ¢alisabilme O6zelliklerinden dolay1 Delphi
Programlama Dili kullanilmistir. Bu nedenle UEL’1n Yerel Kullanici Arayiizii bir
Delphi formudur ve bu arayiiz lizerinden deneyler yapilabildigi gibi Uzaktan Kontrol

modu acilip kapatilabilir.

Web Arayiizi’ nii olusturan Web sayfalar1 ise HTML ve PHP script dilleri
kullanilarak tasarlanmistir. Diinya genelinde en yaygin kullanilan Apache Web
Server yazilimi tasarlanan Web sayfalarini Internet iizerinde sunmak ig¢in tercih
edilmistir. Yapilan deney sonuglarini ve kullanici bilgilerini saklamak i¢in Apache &

PHP cifti ile calisabilen en iyi veritabani olan MySQL kullanilmistir. Yapilan
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deneyin grafikleri web sayfasi iizerinde Adobe Flash Action Script dili ile gelistirilen
nesne araciligiyla cizilmektedir. Kullanici yapilan deneyin es zamanl goriintiisiinii
Sisteme bagli, iki eksen (pan - tilt) hareket edebilen IP Kamera sayesinde web

sayfas1 lizerinden izleyebilmektedir.

Bu calisma sonucunda, kullanici, ger¢ek bir Sistem’e Internet lizerinden
eriserek es zamanli deneyler yapabilmekte, deneyin durumunu ve sonuglarini es
zamanlit olarak goriintiileyebilmekte, deney sonuclarini bilgisayarina csv dosyasi
olarak kaydedebilmektedir. UEL yeterli laboratuvar ve deney seti imkanlar1 olmayan
kurumlar i¢in gercek bir laboratuvar ortami, kontrol teknolojisi derslerinin teorik
egitimi sirasinda 6gretim elemanlarini destekleyen bir uygulama ortami sunmaktadir.
Bu c¢alisma, Marmara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu

(BAPKO) tarafindan FEN-YLS-201205-0242 numarali proje ile desteklenmistir.

Subat, 2007 Baris DOGAN



ABSTRACT

WEB BASED SYSTEM CONTROL and DEVELOPMENT OF
REMOTE ACCESS LABORATORY

In this study; the Process Level Trainer (Plant - GUNT RT512), which is
present in Marmara University Technical Education Faculty Robotic Laboratory, is
controlled through the Internet by a special control software developed using Delphi
programming language and designed web pages. By the help of an IP (Internet
Protocol) Camera used, the experiment process in the plant was sent online to the
user’s web browser and as a result, a Remotely Access Laboratory (UEL)

Implementation was developed.

The Process Level Trainer is a training set for the basic algorithms that are
mostly used in control technology education. Before using the Plant in UEL, some
modifications were made on it. A special electronic card was designed and this lets
analog-digital signal transfer between the Plant and Server Computer. Hereby, the
Plant manufactured to be controlled by industrial controller changed to be controlled

by computer.

The Control Software runs on the Server Computer and this software enables
the user control the Plant locally (in the Robotic Lab.) or remotely (through the
Internet). Delphi programming language is used to develop this software because
Delphi has strong programming structure and fast-stable running properties. The
local user interface of is a Delphi form and using this interface, experiments can be

made and Remote Control mode can be opened or closed as well.

The remote user interface is web pages. HTML, PHP scripting languages are
used to create the web pages. Apache web server is preferred to serve these web
pages through the Internet. MySQL is the best suitable database to work with PHP &
Apache couples and it is used to store the experiment and user data. An object was

developed by using Adobe Flash Action Script Language for drawing experiment
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graphics. Also user can watch the real-time view of the experiment through these

web pages by the help of a pan-tilt movable IP Camera attached to the Plant.

As a result of this study, on a real Plant, through the Internet, a user can make
simultaneous experiments, watch the experiment status and results, download the
results to his own computer as a csv file. UEL confers a real laboratory environment
to the institutions which has lack of laboratory and trainer opportunities, and supports
the teaching stuff during theoretical control technology education. This study was
supported and funded by Marmara University Scientific Researchs Committee

(BAPKO) as project with a serial number FEN-YLS-201205-0242.

February, 2007 Baris DOGAN
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KISALTMALAR

UEL
WwWw
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HTTP
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LAN
WAN
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LAB
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TCP
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URL
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: Uzaktan Erisimli Laboratuar

: World Wide Web

: Hypertext Markup Language

: Hypertext Transfer Protocol

: Integrated Services Digital Network
: Local Area Network

: Wide Area Network

: Operating System (Isletim Sistemi)
: Laboratuar

: Internet Protocol
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: User Datagram Protocol
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BOLUM I

GIRIS ve AMAC

Cagimizda gitgide 6nem kazanan bilgiyi iiretme, ¢ogaltma ve paylasma ihtiyact
neticesinde olusan bilgisayar aglari; zaman i¢inde biiyiiyiip geliserek dev bir
bilgisayar ag1 olan Internet’e doniismiistiir. Bu gelisim; iletisim, savunma, endiistri,
egitim gibi cesitli alanlara ¢ok boyutluluk kazandirmis, sundugu fiziksel olarak
bagimsiz (sanal) ortam sayesinde insanlar arasindaki etkilesim ve iletisimi artirmistir.
Zaman ve mekan gibi kisitlayici kavramlarin olmamasi; bireylerin, is yasamini
aksatmadan, farkli alanlarda kendilerini gelistirmek i¢in Internet’i kullanmalarini
saglamistir. Bu da oOzellikle egitim alaninda Internet’in yayginlasmasina neden

olmustur.

Gelisen teknolojiyle birlikte Internet tabanli egitimin niteligi de gelismektedir.
Baglarda kullanicilarin bir web sitesine baglandiklar1 ve bu site iizerinde bulunan
egitim materyallerini kullanarak, 6zellikle sanal-simiilator tabanli sistemler tizerinde,
almis olduklar1 egitim giliniimiizde gercek sistemlerin Internet iizerinden kontrol
edilmesi noktasina ulasmistir. Ozellikle Teknik Egitim’in temelini olusturan
laboratuvar ortamlarinin Internet {izerine tasinmasi, veri toplama gonderme
kartlarinin ve arayliz programlama dillerinin bu konudaki uygulanabilirliginin
artmasi, kamera kullanim1 gibi c¢esitli etkilesim yontemlerinin de gelismesiyle daha
cok katilimcinin deneylere istirak etmesi saglanmistir. Giiniimiizde yeni olusmaya
baglayan bu egitim ortamina Uzaktan Erisimli Laboratuvar -UEL- (Remote
Laboratory) denilmektedir. Egitim acisindan hi¢ bir zaman klasik laboratuvar ortami
kadar etkili ve etkin olmasa da Uzaktan Erisimli Laboratuvar’lar sagladiklari

avantajlar sayesinde Teknik Egitim biinyesinde ¢esitlenerek yayginlagsmaktadir.

Yapilmis olan bu ¢alismanin amaci; Marmara Universitesi, Teknik Egitim

Fakiiltesi, Elektronik-Bilgisayar Egitimi Bolimii, Robotik Laboratuvari’nda bulunan



S1v1 Seviye Egitim Seti (GUNT RTS512 Process Level Trainer)’nin, WEB iizerinden

es zamanli (senkron) olarak kontrol edilmesi ve bir UEL ortaminin olusturulmasidir.
Bu amag dogrultusunda:

e Sanal ortamda sistemlerin es zamanli kontrol edilmesine yonelik stratejiler

gelistirilmis,

e Gelistirilen stratejiler hayata gecirilerek Uzaktan Egitimin bir pargasi olan

UEL olusturulmus,

e llerleyen zaman igerisinde aymi laboratuvarda bulunan diger deney setlerinin

de uygulamaya dahil edilebilmesi i¢in gerekli alt yap1 hazirlanmistir.

Bolim-II de, Uzaktan Egitim modeli detaylariyla incelenmis ve Uzaktan
Erisimli Laboratuvar kavraminin tanimi ile birlikte yapilmis olan calismalardan

ornekler sunulmustur.

Boliim-III de, bu calisma neticesinde gergeklestirilmis olan Uzaktan Erigimli
Laboratuvar’in yapisi, blok sema ve resimler ile desteklenerek acgiklanmistir.
Laboratuvar ortamini olusturan 6geler, donanim o6zellikleri ve tasarlanan yazilimlar

anlatilmistir.

Bolim-1V de, UEL’ ye nasil giris yapilacagi, deney yapilacagi, grafiklerin
goriintiilenecegi ve sonuglarin  kaydedilecegi gibi laboratuvarin  kullanim

detaylarindan bahsedilmistir.

Boliim-V de yapilan tez ¢alismasindan elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve

Oneriler sunulmustur.



BOLUM I1

UZAKTAN ERISIMLI LABORATUVARIN
TANIMI

Uzaktan Egitim’in ge¢misi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Tlk &rnekleri mektup ile
posta yoluyla gerceklestirilen uzaktan egitim, teknolojinin gelismesiyle birlikte
Radyo/TV yayimlar1 aracilityla verilmeye baslanmistir. Ulkemizde bunun en giizel
ornegi Anadolu Universitesi biinyesinde kurulan Agik Ogretim Fakiiltesi’dir. Bu
fakiilte 6grencileri derslerini televizyon yayinlari {izerinden takip ederek iiniversite

egitimlerini tamamlamaktadir [1].

Gilinlimiizde Internet’in biiyliyerek yayginlagsmasi, uzaktan egitimin gelismesi
ve cesitlenmesini saglayan uygun bir ortam yaratmustir. Tasarlanan uygulamalar
sayesinde Internet ortami iizerinden farkli uzaktan egitim uygulamalar1 yapilmaya
baslanmis ve bu gelismeler uzaktan egitim kavramlarinda da degisimlere sebep
olmustur. Zamanla Web Tabanli Egitim (WTE) kavrami olugsmus ve uzaktan
egitimin bir alt modeli haline gelmistir. WTE, Es Zamanli (Senkron) Egitim ve Es
Zamanlt Olmayan (Asenkron) Egitim olarak iki sekilde uygulanmaktadir. Sekil
I1.1°de Uzaktan Egitim modelinin genel semasi1 goriilmektedir [2] [3] [4].



—-[ UZAKTAN EGITIM ] —

Radyo / TV Web Tabanh Egitim
= (WTE)
et -
;, ]
Video Konferans ile sz:ltaaor:aEtSzlrmh Sanal Laboratuvar
Egitim (Renote: Laboratony) (Virtual Laboratory)

Sekil II.1: Uzaktan Egitim modelinin genel semasi.

Es Zamanli Olmayan Egitim; biinyesinde matematiksel modellerin yer aldigi,
teorik sistemler i¢in kullanilan, genellikle simiilatér tabanli kurulmus bir egitim
bicimidir. Egitim materyaliyle yararlanici arasinda tek tarafli etkilesim s6z
konusudur. Yararlanict ilgili siteye baglanir ve gerekli belgeleri okuyarak veya
simiilator lizerinde uygulamalar yaparak 6grenimini tamamlar. Sanal Laboratuvar

(Virtual Lab) bu egitim modeline bir 6rnektir.

Es Zamanli Egitim; adi geregi es zamanli yapilan bir egitim bi¢imidir.
Yararlanict ile egitim ortami arasinda karsilikli iletisim ve etkilesim s6z konusudur.
Yaralanici telekonferans teknolojisi araciliiyla bir gurupla veya egitmenle iletisim
halinde olabilecegi gibi, sadece gergek bir sistemle de etkilesim halinde olabilir.
Sekil II.1°de goriildiigii tizere UEL (Remote Lab)’de bu es zamanl egitim modeli

uygulamalarindan biridir [5].

Tanim olarak UEL ayni anda sadece bir kisinin Internet {izerinden gercek bir
sisteme baglanarak es zamanli deney yapabilmesini saglayan, deneyin goriintiisiinii
kamera yardimiyla yararlaniciya ileten ve deney sonuglarmmin bir web sayfasi
lizerinde goriintiilenmesini ya da kaydedilmesini saglayan laboratuvar ortamidir.
Tasarimin yapisina gore bir yaralanici sistemi yOnetirken baska yararlanicilar da

sadece deneyi izlemek i¢in sisteme baglanabilirler [6].

UEL’ler sagladiklar1 avantajlar nedeniyle 6zellikle uygulamali egitim alaninda
yayginlagsmaya baglamislardir. Laboratuvar olanaklari kisith olan egitim kurumlar1 ve
buna ihtiyag duyan diger isletmelere Internet iizerinden es zamanli uygulama

yapabilecekleri bir deney ortami sunmaktadirlar. Destekledikleri ¢oklu erigim



sayesinde, ilgili deney setinin daha verimli kullanilmasini saglamaktadirlar. Egitim
kurumlarinda 6grenci sayisinin ¢ok olabilecegi ve basarisizliktan kalan 6grencilerin
bu sayiy1 daha da arttirabilecegi dikkate alindiginda, UEL ile devam zorunlulugu
olmayan Ogrencilerin normal ders saatleri disinda deney yapmalarina olanak
saglanabilir. Boylece ders saatleri igerisinde kisith laboratuvar imkanlari, sadece

devam zorunlulugu olan 6grenciler tarafindan kullanilabilecektir [7].

Sekil I1.2’de goriilen UEL baslangigta M.U. Teknik Egitim Fakiiltesi
Elektronik-Bilgisayar Egitimi Boliimii, Sayisal Kontrol Laboratuvari’nda bulunan
Sivi Seviye Egitim Seti (GUNT RT512 Process Level Trainer)’ni igerecek sekilde
tasarlanmistir. Ayn1 anda sadece bir kullaniciya es zamanli erisim hakki verilmistir.
Sisteme erisim Onceligi sistem yOneticisi tarafindan organize edilerek bir randevu
sistemi ile belirlenmektedir. Burada kullanici olarak tamimlananlar, daha 6nceden
sistemde kayith olup giris sifresi almig olan kisilerdir. Diger kisiler eger yonetici
tarafindan izin verilmigse deneye misafir olarak katilabilir ve sadece yapilan deneyi

izleyebilirler.

@

Kamera

WEB
SERVER

DAG Kart ==
\—// Kullaruc3

Uzaktan Erigimli Laboratuar (VEL)

Sekil I1.2: UEL genel semast.

II.1. KAYNAK BILGILERININ INCELENMESI

Literatiirde, Internet tabanli egitim i¢in farkli tiirde uygulamalara
rastlanmaktadir. Bu uygulamalarin bazilar1 simiilator tabanli sanal egitim ortamlari
kullanilmakla birlikte bazi uygulamalarda gergek sistemlerin {izerinde egitim

verildigi goriilmiistiir.



Z.Nedic, J. Machotka and A. Nafalski, “Remote Laboratories Versus Virtual
and Real Laboratories” isimli caligmalarinda University of South Australia’
gerceklestirmis olduklar1 “online remote laboratory” uygulamasini anlatmiglardir. Bu
uygulamada iiniversite kampiisii igerisindeki bir laboratuvarda bulunan deney setini
Internet iizerinden kontrol edilebilir hale getirmisler. Boylelikle {iniversite
bilinyesinde verilen derslere yardimci olacak bir uygulama ortami olusturmuglar.
Ayrica yaptiklar1 bu caligmada “Real Laboratoies”, “Virtual Laboratories” and

“Remote Laboratories” kavramlarinin karsilastirmasini yapmislardir [8].

C.C. Ko, Ben M. Chen, Jianping Chen, Yuan Zhuang, Key Chen Tan,
“Development of a Web-Based Laboratory for Control Experiments on a Coupled
Tank Apparatus” isimli ¢aligmada; ikili bir su tanki {izerinde Internet tabanl egitim
uygulamas1 yapmislardir. Yapilan bu c¢alismada kontrol islemleri i¢in hazir bir paket
yazilim olan LabView kullanilmis, bu yazilm ve DAQ kart araciligiyla sisteme
kumanda edilmistir. Deneyin yapilmasi i¢in kullanici tarafinda Java programlama
dili ile hazirlanmig bir arayiiz kullanilmistir. Deney sonuglar1 sisteme bagli bulunan

kamera ve Video Server araciligiyla kullaniciya aktarilmistir [9].

Deborah A. Miele, Benjamin Potsaid, John T. Wen, “An Internet-based Remote
Laboratory for Control Education” isimli g¢alismada; 22 kisilik bir bilgisayar
laboratuvarinda bulunan bilgisayarlar kullanilarak kampiis icerisinde baska bir yerde
bulunan bir kontrol egitim seti lizerinde deneyler yapilmistir. Egitim seti; ARCS
denilen bir DSP kontrol iinitesine baglanmis ve kullanicilarin MathLab Simulink
yaziliminit kullanarak hazirlanmis arayiiz iizerinden DSP kontrol {initesine
baglanmalar1 ve deney yapmalar1 saglanmistir. Deney sirasinda bir kisi yonetici olup
deneyi gerceklestirmekte ve diger kullanicilarda deneye sadece gozlemci olarak
katilmaktadirlar. Yapilan deney kullanicilara IP Kamera araciligryla aktarilmaktadir

[10].

Marco Casini, Domenico Prattichizzo, Antonio Vicino, “The Automatic
Control Telelab: A User-Friendly Interface for Distance Learning” isimli ¢alismada;
kontrol egitimi i¢in gerekli birden ¢ok uygulamaya Internet iizerinden erigilmesi
saglanarak bir uzaktan erisimli laboratuvar calismasi olusturulmustur. Sistemin
kontrolii icin MathLab yazilimi kullanilmis ve kullanicilarin ister hazir kontrolorler

isterlerse de kendi yazmis olduklart kontroldrler kullanarak deney yapmalari



saglanmistir. Kullanic1 arayliziinlin hazirlanmasi i¢in Java programlama dili

kullanilmastir [11].

Sanjay Patel, “Remote Learning and Laboratory Center Over Internet and
ISDN” isimli ¢alismada; Remote Learning and Laboratory Center (RLLC) isimli
uzaktan egitim merkezinin neden ve nasil kuruldugunu anlatmistir. Egitim verilmek
tizere VHDL(Very High Speed Integrated Circuit Hardware Description Language)
dili ile g¢alisan CPLD(Complex Programmable Logic Device) ve FPGA (Field
Programmable Gate Arrays) ve yapisinda bulunan denen cihazlar kullanilmistir

[12].

Sudeep Hari Anandapuram, ‘“Remote Laboratories for Distance Education”
isimli ¢aligmada; DAQ kart ve buna bagli bulunan basit bir direngli devre ile Internet
tizerinden diren¢ karakteristiginin Ol¢limii deneyi yapilmistir. Kullanici arayiizii

Java/RMI dilleri kullanilarak tasarlanmistir [13].

Kin Yeung ve Jie Huang “Development of a Remote-Access Laboratory: a DC
Motor Control Experiment” isimli ¢alismada Internet {izerinden hazir bir DC Motor
Kontrol Deney Seti’ni kontrol eden bir UEL tasarlanmistir. Sistemin ydnetimi ve
kontrolii i¢cin National Instruments firmasinin LabVIEW yazilimi1 kullanilmistir. UEL

goriintiisiinii aktarmak i¢in bir kamera ve bir video server tercih edilmistir [14].



BOLUM III

UZAKTAN ERISIMLI LABORATUVAR (UEL)Y’IN
YAPISI

I11.1. GIRIS

Bu béliimde Uzaktan Erisimli Laboratuvar’1 olusturan donanimlar; donanimlar

tizerinde yapilan degisiklikler ve yazilimlar anlatilmistir.

I11.2. DONANIM YAPISI

Sekil III.1’de goriildiigii gibi tasarlanan UEL donanimsal acidan 4 ana

boliimden olusmaktadir:

e Sistem: Uzerinde Kontrol Sistemleri egitiminde kullanilan temel kontrol

algoritmalari ile ilgili deneylerin yapildig1 egitim setidir.

e Sunucu Bilgisayar: Sistem {lizerinde deney yapilirken, Sistem’i kontrol ederek
yapilan deneylerin sonuglarin1 kaydeden; Internet iizerinden Sistem’in

calistirilmasini ve durdurulmasini saglayan bilgisayardir.

e Veri Isleme Karti (DAQ): Sistem ile Sunucu Bilgisayar arasinda veri alis-
verisini saglayan donanimsal bilgisayar kartidir. Yapilan 6l¢iimlerin sonuglari
bu kart araciligiyla bilgisayara aktarilir. Ayrica bilgisayarda iiretilen kontrol

bilgisi yine bu kart lizerinden sisteme gonderilir.

e [P Kamera: Sistem’in goriintiisiinli, deney yapilirken, canli olarak Internet

ortamu lizerinden yayinlayan kameradir.
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Sekil IIL.1: UEL’1n genel donanim yapisi.

Sekil I11.2°de ise Marmara Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Robotik

Laboratuvari’nda bulunan UEL’1n ¢ekilmis bir resmi goriilmektedir.

Sekil I11.2’de UEL’1n Robotik Laboratuvari’nda ¢ekilmis resmi.



I11.2.1. Sistem - (GUNT RT512)

UEL igerisinde deney yapmak i¢in kullanilmak {izere hazir bir sistem tercih
edilmistir. Boylelikle Sistem in tasarimindan kaynaklanabilecek problemlerin UEL 1n
calismasina etkilerinin en aza indirgenmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda Marmara
Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Robotik Laboratuvari’nda bulunan kontrol
egitimi setlerinden, Sekil II1.3°de goriilen, Sivi Seviye Egitim Seti (GUNT RT512
Trainer Level Control) sec¢ilmistir [15]. Bu egitim setinin tercih edilmesinin nedeni
Sistem’in kontrolii i¢in (birer bitlik) on-off bilgileri disinda hem oransal veri okuma
(cok bitlik) hem de oransal veri yazma gerekmesidir. Boylelikle yapilacak ¢alismada,
Internet iizerinden bu tip kontrollerin gergeklestirilmesine yonelik stratejiler

gelistirilmis olacaktir.

Sekil IIL.3: Sivi Seviye Egitim Seti (GUNT RT512 Trainer Level Control) genel
gorunusii.
GUNT RT512 tam kapali devreli bir kontrol sistemidir. Tasarim ve donanim

bakimindan Kontrol Teknolojisi’nde bulunan temel problemlerin incelenmesine

yonelik deney ortami saglamaktadir.
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Sekil 1I1.4 (1) de goriildiigii gibi dereceli seffaf plastik bir silindir, Su Pompasi
tarafindan doldurulacak sivi seviyesini gostermek tizere kullanilmaktadir. Silindirin
icerisindeki su seviyesi, silindirin tabanina monte edilmis bir Basing Sensoril (2)

tarafindan algilanmakta ve standart 4-20 mA akim bilgisine doniistiiriilmektedir.

Sistem tizerindeki motor (aktiiator) eleman ise bir Elektro Pnomatik Oransal
Vana (5)’ dir. Bu elaman Su Pompast (3)’ nin sabit debi ile pompaladigi sivinin
Seviye Olgiim Tanki’na akis miktarini ayarlar. Diger bir ifadeyle Seviye Olgiim

Tank1’nin doldurulmasini saglar.

Silindirin alt tarafinda bulunan ve elle kumanda edilebilen bir vana ise Seviye
Olgiim Tanki’ndan Su Tanki (4)’ na suyu geri bosaltir ve bosalan suyun debisini
ayarlar. Boylece silindir igerisindeki su tank icerisine bosaltilarak sisteme istenilen

oranda bozucu eklenebilmektedir.

Sistem’in kontrolii ve yonetimi islemleri de, iist tarafta yer alan Kumanda
Kutusu (7)’ nun iizerindeki UD5000 Endiistriyel Kontrolor (8) ve Start/Stop
butonlar1 araciligiyla yapilir. Yapilan dlglimler yine Kumanda Kutusu iizerindeki

Serit Yazici (6)° dan ¢ikt1 olarak alinabilmektedir.

Sekil II1.4’de goriilen Sistem {izerindeki elemanlar ve teknik oOzellikleri

asagidaki gibidir:

1- Seviye Olgiim Tanki, 7 litre, 0...0.6 m, seffaf PMMA dan yapilma, tasirma
ve bosaltim borulu, 6l¢timlendirilmis.

2- Elektronik Basing Sensorii, 0...100 mbar (0...60 mbar sinirlandirilmis),
¢ikis 4-20 mA.

3- Su Pompast (Santrifiij), 220 W, en fazla debi 95 litre/dakika, doniis hiz1
3200 devir dakika.

4- Su Tanki, 28 litre.

5- Elektro Pnomatik Oransal Vana, DN20 ks deger 4.0, 15 mm etkili, referans
degiskeni 4-20 mA.

6- Serit Yazici, iki kanalli, 4-20 mA beslemeli, yazma hiz1 3600 mm/saat.

7- Kumanda Kutusu.

8- Endistriyel Kontrolor, profibus arayiiziinii kullanan, 4-20 mA destekli.

11
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Sekil II1.4: S1v1 Seviye Egitim Seti (GUNT RT512) iizerindeki elemanlarin listesi.

I11.2.2. Sunucu Bilgisayar (Server)

Sunucu bilgisayarin temel gorevleri: Veri Isleme Karti (DAQ Card) ile
Sistem'den veri okumak / yazmak, ilizerinde Sistem’i kontrol edecek Kontrol
Yazilimi’ni, yapilan deneylerin sonuclarint kaydeden Veri Tabani’m1 ve UEL’mn
Internet arayiiziinli olusturan web sayfalarini1 yaymlayan WEB Server programini
calistirmaktir. Bu nedenle yliksek kapasiteli bir bilgisayar Sunucu Bilgisayar olarak

tercih edilmistir.
Bilgisayarin yapilandirmasi asagidaki gibidir:

- Islemci: Intel Pentium IV / 3200 MHz,

- RAM bellek: 2048 MB DDR2 PCI 4700,

- Sabit disk: 120 GB / 7200 rpm, serial ATA,

- Genisleme yuvast: Veri Isleme Karti'nin (DAQ Card) takilabilecegi 3 adet PCI.

Sunucu bilgisayarda igletim sistemi olarak Microsoft Windows XP+SP2 TR
[16] tercih edilmis, Sunucu Bilgisayar’t Internet iizerinden gelebilecek tehlikelere
karst korumak iizere Windows Defender [17] ve AVG Free Antiviriis [18]

yazilimlar1 yiiklenmistir.
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I11.2.3. Veri Isleme Kart1 (DAQ)

Sunucu Bilgisayar ile Sistem arasindaki veri alig-verisini saglamak iizere
Advantech firmasinin, Sekil III.5a’da goriilen, PCI-1711 modeliyle iirettigi Veri
Isleme Karti kullanilmistir. Kart Sunucu Bilgisayar’in 1 numarali PCI portuna
baglanmistir. Bu kart ile birlikte ayni firmanin trettigi, Sekil III.5b’deki, ADAM
3968 modeli baglant1 bordu ve Sekil III.5¢’deki PCL-10168 modeli 68 pinli SCSI-II
baglant1 kablosu kullanilmistir [19].

Sekil I11.5a: Advantech PCI-1711 Veri Isleme Kart1 (DAQ).

Sekil ITL.5b: Advantech ADAM 3968 Baglanti Bordu (Connection Board).

Sekil ITL.5c: Advantech PCL-10168 Baglant1 Kablosu (Connector Cable).
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I11.2.4. IP Kamera

Sistemin ve yapilan deneyin goriintiisiinii kullanicilara aktarabilmek i¢in Sekil
[II.6°da goriilen DLink firmasmin irettigi DCS-5300G modeli IP Kamera
kullanilmigtir. TP Kamera’nin diger web tabanli calisabilen kameralardan farki
gorlintliyli  herhangi bir multimedya sunucusuna veya Ozel yazilima ihtiyag

duymadan direk Internet {izerinden aktarabilmesidir [20].

Kullanilan kamera motorlu olup iki eksende (Pan-Tilt) hareket edebilmektedir.
Boylelikle, kullanici, Sistem’in istedigi boliimiine odaklanabilmekte ve 4X dijital
zoom Ozelligi sayesinde ise goriintilyli yakinlastirabilmektedir. Kamera Internet
baglantisint kendi tizerinde bulunan RJ—45 soketinden kablolu veya c¢ift anteni

araciligiyla kablosuz (WiF1i) olarak saglayabilmektedir.

Sekil II1.6: DLink, DCS-5300G, IP Kamera.
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II1.3. SISTEM ve SUNUCU BIiLGIiSAYAR BAGLANTISI

Yukaridaki boliimde anlatildigi gibi GUNT RTS512 orijinal olarak kendi
Kumanda Kutusu iizerinde bulunan UD5000 Universal Endiistriyel Denetleyici ve

Start / Stop butonlari tarafindan kontrol edilecek sekilde tiretilmistir.

Kullanici Sistem {izerinde deney yapmak istendiginde dncelikle Start butonu ile
su pompasini ¢alistirir. Su pompasi calismaya basladiktan sonra seffaf Seviye Olgiim
Tankina dolan sivi seviyesi 4 — 20 mA akim sinyali olarak ol¢iiliir ve endiistriyel
denetleyiciye gonderilir. Denetleyicide c¢alisan kontrol algoritmasina gore seviye
bilgisi degerlendirilerek 4 — 20 mA kontrol sinyali iiretilir. Uretilen kontrol sinyali ile
sistemdeki motor eleman olan Elektro-Pnomatik Oransal Vana siiriiliir. Vananin

aciklig1 kontrol sinyali ile ayarlanarak su seviyesi istenen degerde tutulmaya calisilir.

Sistemin orijinal denetim ve sinyal akisi semasi Sekil III.7°de goriildiigii

gibidir.

— = 4-20 mA 4-20 mA

P F
L -

-# .-\__.l I’

=
—
S~
==

Elektronik Basing Transdliseri Endiistriyel Kontrolor Elektro Pnématik Oransal Valf
Olgiim Elemani Kontrol Elemani Sdriicli Eleman

r_-—. 220V > w

Start / Stop Butonlar Santrifiij Pompa
Motor Kumanda Elemanlan

SISTEM (GUNT RT512)
Sekil IIL1.7: GUNT RT512 denetim ve sinyal akisi semast.

UEL igerisinde GUNT RT512’y1 kullanmaya baslamadan once iizerinde bazi
donanimsal degisikliklerin yapilmasi gerekiyordu. Ciinkii orijinal olarak kendi
tizerindeki denetleyici ve butonlar ile kontrol edilen Sistem tamamen bilgisayar
tizerinden kontrol edilebilir hale getirilmeliydi. Bu nedenle deney setinin orijinal

yapisi ve isleyisi korunarak asagida belirtilen degisiklikler yapilmistir:
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1. Sistem’in istendiginde kendi {izerindeki kontrolor ve butonlarla, istendiginde
ise bilgisayarla kontrol edilebilmesini saglamak amaciyla; 3 konumlu 6
kutuplu bir PAKO Salter, Sekil I11.8a’da goriildiigii gibi, Sistem’in elektrik

tesisatina eklenmistir.

METE W

T

Sekil ITI.8a: GUNT RT512 PAKO Salter’in goriiniimii.

Bu degisiklik sayesinde Sekil II1.8b de goriilecegi gibi Sistem, PAKO Salter
1 konumundayken Endiistriyel Kontrolér; 2 konumdayken Sunucu Bilgisayar
tarafindan kontrol edilebilir hale getirilmistir. 0 konumunda ise hicbir kontrolor
devrede degildir. Kullanilan PAKO Salter ile birlikte Sistem iizerinde bilgisayar
tabanli deney yapilmadigi zamanlarda, laboratuvarda ogrencilerin Sistem’in

kendi kontroloriinii kullanarak deney yapabilmeleri saglanmustir.

B —e—8

Endiistriyel Kontrolor PAKO 3Salter Sunucu Bilgisayar

;|

Sistem (GUNT RT512)

Sekil IT1.8b: GUNT RT512 PAKO Salter’li baglant1 semasi.
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2. Sunucu Bilgisayar’da bulunan ve Sistem’den veri alip, sisteme veri
gondermek igin kullanilan Veri Isleme Karti (DAQ)'min analog girisleri
-10...+10V, analog cikislar1 ise 0...+10V gerilim bilgisi ile ¢aligmaktadir.
Sistemde {iretilen seviye Ol¢iim bilgileri ise Sekil II1.7°de goriildigl gibi
4...20 mA akim sinyali seklindedir. Sistem ile Veri isleme Karti arasindaki
bu uyumsuzlugu gidermek i¢in Sistem’den alinacak bilgilerin akim
bilgisinden gerilim bilgisine, Sistem’e gonderilecek bilgilerin ise gerilim
bilgisinden akim bilgisine doniistliriilmesi gerekliydi. Ayrica Kumanda
Kutusu’nun tizerindeki butonlar kullanilarak elle c¢alistirilip durdurulan su
pompasi da Veri Isleme Kart1 (DAQ) nin dijital ¢ikislari ile kontrol edilebilir
hale getirilmeliydi.

Sistem’in tamamen bilgisayar kontrollii hale gelmesi, Sistem ile Veri
Isleme Karti (DAQ) arasindaki sinyal uyumunun saglanmasi icin bir
elektronik kart tasarlanmustir. Sekil III.9a’da tasarlanan Elektronik Kart’in
resmi, Sekil II1.9b’de devre semasi ve Sekil II1.9¢’de baskili devre semasi

goriilmektedir.

Sekil I11.9a: Tasarlanan Elektronik Kart’in resmi
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Sekil I11.9b: Tasarlanan Elektronik Kart’in devre semast
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Sekil II1.9c: Tasarlanan Elektronik Kart’in baskili devre semasi

Su pompasinin ¢alistirilmasi/durdurulmasi i¢in dnceleri Kumanda Kutusu
iizerindeki Start/Stop butonlar1 kullaniliyordu. Tasarlanan elektronik kart
sayesinde DAQ kartin, 0—5 V gerilim tireten iki dijital ¢ikis1 kullanilarak ayni
islemler gergeklestirilmektedir. Sekil III.10a’da goriildiigii gibi kontrol
yazilimi tarafindan DAQ kartin 0 numaral dijital ¢ikis1 40 ms boyunca aktif
sonra pasif yapildiginda Elektronik Kart tizerindeki rolelerin tetiklenmesiyle
su pompasi ¢caligmaktadir. Kartin 1 numaral dijital ¢ikis1 40 ms boyunca aktif
sonra pasif yapildiginda yine Elektronik Kart {izerindeki rdlelerin

tetiklenmesiyle su pompas1 durmaktadir.
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Dijital
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Santrifij Elektronik 40ms DAQ Kart
Pompa Kart

. Dijital

Motor Stop Cikis 1

SISTEM (GUNT RT512) SUNUCU BILGISAYAR

i

Sekil II1.10a: Santrifiij Pompa-DAQ Kart1 baglant1 semas.

Sistem tizerindeki su seviyesini O0lcen Basing Sensorii’niin irettigi 4—20
mA akim sinyali Endiistriyel Kontroldr tizerinde 0,241-1,323 V aras1 gerilim
bilgisine doniistiiriilmektedir. 0 cm: 0,241 V; 63 cm: 1,323 V gerilime
karsilik gelmektedir. Gerilim bilgisi Elektronik Kart {izerinden Veri Isleme
Kart’'nin 0 numarali Analog Giris’ine uygulanmaktadir. Boylelikle su
seviyesi bilgisi sunucu bilgisayar tarafindan okunmakta ve kontrol yazilimi
icerisinde degerlendirilerek uygun c¢ikis sinyali iiretilmektedir. Basing

Sensorii-DAQ Kart1 baglanti semast Sekil I11.10b’de goriilmektedir.

Basing Endiistriyel \ Elektronik ir B
420mA y 2411323V ) [ 02811323V
Sorboa 0m> Kontonr [02ztzav | SCCTa |Tozaiiazsv )| DAQ Kart

Analog
Girig 0

SISTEM (GUNT RT512) SUNUCU BILGISAYAR

~

Sekil II1.10b: Basing Sensorii-DAQ Kart1 baglanti semasi.

Kontrol yazilimi tarafindan iiretilen kontrol sinyali Veri Isleme Karti’nin
0 numarali Analog Cikis1 lizerinden 0—5 V gerilim bilgisi olarak Elektronik
Kart’a gonderilmektedir. Kart {izerindeki -elektronik devre elemanlari
araciligiyla gerilim bilgisi 4-20 mA akim bilgisine doniistiiriilmekte ve motor
(aktuator) eleman olan Pnomatik Oransal Vana siiriilmektedir. Elektronik
Kart’a 0V uygulandiginda vana tam kapali, 5V uygulandiginda ise tam agik
duruma gelmektedir. Sekil III.10c’de Pnomatik Oransal Vana-DAQ Karti

baglant1 semas1 goriilmektedir.
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Pnématik
Oransal
Vana

Elektronik
Kart

05V DAQ Kart

Analog
Cikig 0

SISTEM (GUNT RT512)

SUNUCU BILGISAYAR

Sekil II1.10c: Pnomatik Oransal Vana-DAQ Karti baglant1 semasi.

Sistem ile Sunucu Bilgisayar genel baglanti semasi Sekil III.11°de

goriilmektedir.
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SUNUCU BILGISAYAR

SISTEM (GUNT RT512)

Sekil II1.11: Sistem-Sunucu Bilgisayar genel sinyal akis ve baglanti semas.
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I11.4. YAZILIM YAPISI

GUNT RT512 egitim setini Internet iizerinden kontrol etmek i¢in tasarlanan
yazilimlar iki boliimde incelenebilir. Bunlardan biri UEL igerisinde kullanilan deney
setini yoneten “Kontrol Yazilimi”dir. Bu yazilim laboratuvarda bulunan Sunucu
Bilgisayar (Server) lizerinde ¢alisir. Yazilimin yerel arayiizii sayesinde kullanicilar
Sistemin bulundugu laboratuvarda deney yapabilirler. Diger yazilim ise UEL’a
baglanildiginda goriintiilenen web sayfalaridir. Web sayfalar1 aracilifiyla kullanici
Internet erisimine sahip herhangi bir bilgisayardan UEL’a giris yapabilir, Sistem
lizerinde deney yapabilir, sistemin canli goriintiisiinii web sayfasi {izerinden
goriintiileyebilir. Asagidaki boliimlerde UEL’1 olusturan yazilimlar daha genis bir
sekilde anlatilmaktadir.

I11.4.1. Kontrol Yazilimi

Sistemin ¢alistirilmasi/durdurulmasi, sistemden veri okunmasi, okunan
verilerin istenen kontrol algoritmasinda degerlendirilerek iiretilen sonuglarin sisteme
gonderilmesi, veri tabanina veya dosyaya kaydedilmesi gibi islemlerin hepsi

tasarlanan kontrol yazilimi tarafindan yapilmaktadir.

Bu yazilim, gerek yiiksek performansli ¢alisabildigi icin, gerekse bilgisayar
donanimima kolayca erigebildigi icin Delphi programlama dili kullanilarak
gelistirilmistir [21] [22]. Sistemin kontrolii i¢in Matlab [23] veya LabVIEW [24] gibi

herhangi hazir bir yazilim ortami kullanilmamastir.

Kontrol yazilimi Delphi programlama dili ile tasarlandigi i¢in yazilimin yerel
kullanic1 arayiizii bir Delphi formudur. Bu form {izerinde bulunan bilesenler
araciligiyla kullanicilar Sistem {izerinde Onceden tanimlanmis algoritmalari
kullanarak deney yapabilmektedirler. Yerel kullanici arayiizii Uzaktan Kontrol modu
kapaliyken etkindir ve bu durumda yazilima Internet iizerinden erisilemez. Uzaktan
Kontrol modu aktif edildiginde ise yerel kullanic1 arayiizii devre dis1 kalir ve yazilim

Sistem in sadece web arayiizii lizerinden yonetimine izin verir.

Kontrol Yazilimi sayesinde GUNT RT512 deney seti iizerinde temel kontrol
algoritmalariin egitimine yonelik deneyler yapilabilir. Manuel Kontrol, On-Off
Kontrol ve PID Kontrol yazilim tarafindan desteklenen kontrol algoritmalaridir.

Kullanic1 ister yerel arayiizii, isterse de web arayiiziinii kullanarak kontrol
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algoritmasi, kontrol parametreleri ve 6rnekleme zamani gibi degerleri istedigi sekilde
degistirerek deney yapabilir. Deney ile ilgili grafikleri hem yerel arayiiz hem de web
arayiizll lizerinden goriintiileyebilir. Ayrica yaptig1 her deneyin sonucunu csv uzantil
bir dosya olarak bilgisayarina kaydedebilir. Her bir deney siiresi Uzaktan Kontrol
modu aktitken 6 dk olacak sekilde smirlandirilmistir. Siire doldugunda sistemin
calismast kendiliginden durmaktadir. Boylelikle kullanict ile sunucu bilgisayar
arasindaki Internet baglantis1 kesildiginde Sistem’in gereksiz yere bosta ¢aligmasi

onlenmek istenmisgtir.
I11.4.2. Yerel Arayiiz

Sistem ile kullanic1 arasinda etkilesim kuran arayiizlerden olan yerel arayiiz
bir Delphi formudur. Formun iizerindeki bilesenler kullanilarak yazilimin isleyisi ve
deneylerle ilgili ayarlamalar yapilir. Formun genel goriiniimii Sekil III.12°de

goriilmektedir.

' GUNT RT512 Kantrol Yazlms

Ayalr  Tardem

Ml Kol On0 Kentrel | D ortd |

Redetsra fom| [
Hata+ fen) [7
Hals- fers] . - - - - EASTEM
O g V] F -r
0 Qe ] i1
Zaman | [F) St -7 fem] o
.
Dirvsiceme frea] Gy - u V] e

- o .

& Deray orucivers donps haxdet|

|
@ BASLAT “ DLIADLUR |

Sekil I11.12: Kontrol Yazilimi yerel arayiizii.

Kontrol Yazilimi Maniiel, OnOff ve PID olmak iizere {ii¢ kontrol

algoritmasini desteklemektedir. Formun iist tarafinda bulunan sayfa sekmeleri
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tiklandiginda, secilen deney algoritmasiyla ilgili sayfa acilir. Agilan sayfanin sol
tarafinda kontrol algoritmasi igerisinde kullanilacak parametrelerin belirlenecegi

bilesenler, sag tarafinda ise Sistem Kontrol Semasi1 goriintiilenmektedir.

Formun iist tarafindan herhangi bir deney algoritmasi se¢ildiginde, deneyde
kullanilacak parametreler Onceden tamimlanmis degerler olacak sekilde form
lizerinde goriintiilenir. Sonradan kullanic1 istedigi parametrelerin  degerlerini
degistirebilir. Yazlimin diizglin c¢alisabilmesi i¢in yapilan parametre degisiklikleri
yazilim tarafindan sinirlandirilmistir. Girilebilecek deger araliklart her parametrenin
saginda belirtilmistir. Boylelikle uygun olmayan degerler girilerek sistemin

isleyisinde goriilebilecek aksakliklar 6nlenmeye ¢alisilmistir.

Sekil I1.13°de goriilen Maniiel Kontrol sayfasinda sadece Analog Cikis
degerinin ayarlanabildigi bir bilesen vardir. Bu ¢alisma modunda Sistem Kontrol
Semasi’nda goriildiigii gibi agik ¢evrim olarak kontrol edilir ve Siirlicii’niin ¢ikist
(Analog Cikis) Sistem’e iletilir. Uygulanan ¢ikis degerine gore sivinin seviyesi

yazilim tarafindan seviye bilgisi olarak okunur ve form iizerinde goriintiilenir.

B gl Kl : D Eonbol | P Eonbrd |

Ainalog Cdog V]

| sOROCO - SISTEM

Sekil II1.13 : Maniiel Kontrol sayfasi.

Sekil II1.14, de On-Off Kontrol sayfasi goriilmektedir. ‘“Referans™, sivi

2

seviyesinin olmasi istenen degerini belirtir. “Hata +” ve “Hata —” degerleri ise
kullanicinin  belirledigi referans degerinin ne kadar {iizerine ¢ikildiginda veya
asagisina inildiginde On-Off denetleyici ¢ikisinin degisecegini belirtir. “On Cikis” ve
“Off Cikis” degerleri, denetleyici ¢ikis1 on/off konumlarina geldiginde hangi gerilim

degerleriyle Sistem in siiriilecegini belirler.
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Sekil I11.14 : On-Off Kontrol sayfasi.

Sekil 11I.15°de PID Kontrol sayfas1 goriilmektedir. “Referans”, yine olmasi
istenen sivi seviyesini belirtir. “Kp”, “Ki” ve “Kd” degerleri ise PID Denetleyici

tarafindan Sistem’in siiriilmesi i¢in gerekli ¢ikis degeri hesaplanirken kullanilir.

Marsied Korived | DinDif Konkol PID Kool |

Foetesna [cn) T

Kp Dieffeni e

i Do (LI o “,tp-',lfw ' o SiSTEM et
K Dehen s T )

T ierians [ ]

Sekil I11.15 : PID Kontrol sayfasi.

Formun alt tarafinda bulunan ve Sekil II1.16’da goriilen boliim ise tim deney
algoritmalarinda ortak olarak kullanilir. Genel olarak incelendiginde bu bdliimde
yazilimin denetimine yonelik kontroller ve deney sonuglarinin goriintiilenmesine

yonelik form bilesenleri bulunur.

Zaman -1 [mal Sevge - 3 om]
oo | o : |
“ |
(mak lene |inz] Gy - 1a ] s i
g ] 5 i i
i |
[ Doy straigiaien cosmigsa Rapciel 10 |
o |
@ BAgLAT 3 [URDUR @ 20 40 60 0 900 120 ved 160 1EQ JO0 210 20 260 IO MO0 120 340 260 1300 400
|
| | |=Chsy-uiV I
= : : : + H |

' |
Dieney Humasss ST i
| Qireebbeen s 200 3
M arvied Koonivol denesy segid
|5u pompan g alrgtekh

| U pompan ddunddu

[erans
MR i 26-rd [Ccawesc
L Sl e © 20 40 63 20 100 130140 160 163 200 J20 240 J60 200 300 120 340 360 320 00

Sekil I11.16 : Tiim deneylerin ortak sayfasi.

Boliimiin sol tarafinda goriilen “Zaman — t (ms)” alan1 deneyin baglatildigi

andan itibaren gecen siireyi milisaniye cinsinden goriintiiler. “Seviye — y (cm)” alan,
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sistem’den okunan seviye bilgisini santimetre olarak goriintiler. “Cikis — u (V)”
alam1 da Sistemi siiren denetleyici ¢ikigmi volt olarak goriintiiler. “Ornekleme (ms)”
alan1 ise deney yapilirken Sistem’den seviye bilgisinin hangi siklikla okunacagini
belirler. Kullanict burada 6nceden tanimlanmis 6 Ornekleme zamanindan birini

secebilir.

Eger kullanic1 yaptigi deneyin sonuglarmi bir text dosyasimna kaydetmek
isterse “Deney sonuclarin1 dosyaya kaydet.” secenegini aktif edebilir. Bu secenek
aktif edilirse deney parametreleri ve sonuglari, deney bittikten sonra csv uzantili bir
text dosyasina kaydedilir ve dosyanin bilgileri uyar1 mesaji1 ile kullaniciya bildirilir.
Kullanict bu dosyayr Microsoft Excel programini kullanarak acabilir, deney

degerlerini gorebilir ve degerlere gore Excel {lizerinde grafik ¢izdirebilir.

Kullanici “BASLAT” ve “DURDUR” butonlarina basarak deneyi
baslatip/durdurabilir. Butonlarin altindaki metin alaninda ise kullanicinin yazilim

igerisinde ayarladig1 degerler ve yazilimin isleyisi ile ilgili mesajlar goriintiilenir.

Boliimiin sag tarafinda ise yapilan deneylerle ilgili sonucglarin grafikleri
goriintiilenir. Ustteki grafik y ekseni santimetre cinsinden siv1 seviyesini, x ekseni ise
milisaniye cinsinden zamani gosterir. Bu grafik iizerindeki yesil ¢izgi kullanicinin
belirledigi Referans (r) degerini, kirmiz1 ¢izgi ise sivi seviyesini (y) gosterir. Alt
taraftaki grafik y ekseni volt cinsinden denetleyici ¢ikisini (u), x ekseni ise milisaniye

cinsinden zamani gosterir. Cikis degeri grafik lizerindeki mavi ¢izgi ile gosterilir.

Kontrol Yazilimi’nin yerel arayiizii olan formun iist tarafinda bulunan
“Ayarlar” meniisii iginden Uzaktan Kontrol modu aktif edilebilir ve ifadesinin
oniinde Sekil I11.17°deki gibi bir tik isareti (V) goriintiilenir. Uzaktan kontrol modu

kapatildiginda yazilima Internet {izerinden erisim kesilir ve tik isareti kaldirilir.

% GUNT RT512 Kontrol Yazilirm

Avarlar RE)

v Uzaktan Kontrol I
ifisacmbirabobal | ] PID Kontrol |

Sekil II1.17 : Uzaktan Kontrol modu etkinlestirme bileseni.
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I11.4.3. Web Arayiizii

Kullanicilarin UEL’a Internet ortamindan eriserek Sistem iizerinde deney
yapabilmelerini web araylizii saglar. Bu arayiiz tasarlanirken, Internet baglantisi olan
herhangi bir bilgisayar iizerinden kullanicilarin sisteme erigebilmesi ve yerel arayiiz

tizerinden yapilan tiim islemlerin bu arayiiz lizerinden de yapabilmesi esas alinmistir.

Bu boliimde web arayliziiniin yazilim yapis1 ve boliimleri tanitilmaktadir.
Arayiiziin kulanimina iliskin konular BOLUM IV de daha detayli olarak

anlatilmaktadir.

Web arayiizii HTML [25] [26] ve PHP [27] [28] [29] script dilleri kullanilarak
tasarlanmigtir. HTML dili ile sayfalarin degismeyen statik boliimleri olusturulmus ve
sunucu ile etkilesim kurulmasi gerektiren dinamik boliimlerde ise PHP dili
kullanilmigtir. Yapilan deneyin sonucuna iligkin grafiklerin arayiiz iizerinde es
zamanli olarak ¢izilmesi i¢in de Adobe Flash Action Script dili kullanilmistir. Deney
yapilan sistemin goriintiisiinii web arayliizii izerine yerlestirmek i¢in [P Kamera’nin

kendi yazilimi olan ActiveX nesnesi kullanilmustir.

UEL. web arayliziinii olusturan web sayfalarini Internet ortaminda yayimlamak
icin Diinya genelinde en yaygin olarak kullanilan Apache WEB Server [30] [31] [32]
yazilimi tercih edilmistir. Yapilan deney sonuglarini ve kullanici bilgilerini saklamak
icin Apache & PHP cifti ile ¢alisabilen en iyi veritabani olan MySQL [33] [34]

kullanilmustir.
I11.4.4. Kontrol Yazihm Akis Diyagram

UEL igerisinde deney yapmamizi saglayan Kontrol Yazilimi, Onceki
boliimlerde anlatildigi gibi Sunucu Bilgisayar’a yiiklii bulunan Veri Isleme Karti
araciligryla Sistem ile iletisim kurmaktadir. Yazilim kullanicinin belirledigi deney

algoritmasin1 ve parametreleri kullanarak Sistem’i yOnetir.

Sistem tizerinde deney yapilmaya baslamandan Once arayiizler ilizerinden
yapilmak istenen deney secilir ve deney icin parametreler belirlenir. Deney
baslatildig1 zaman ilk 6nce Kontrol Yazilimi, Veri Isleme Karti (DAQ) nimn dijital
cikislart aracihiftyla Sistem iizerindeki su pompasmm g¢ahstirir ve Seviye Olgiim

Tanki’na su pompalamaya baslar. Kullanicinin belirlemis oldugu dongii zamani
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(Ornekleme Zamani) igerisinde Seviye Ol¢iim Tanki’na doldurulan sivi seviyesi

DAQ 1n Analog Girisi tizerinden okunur.

Analog Giris lizerinden okunan deger gerilim bilgisidir ve kontrol algoritmasi
icerisinde kullanilmadan Once seviye bilgisine doniistiirilmelidir. Bu doniigiimii
saglamak i¢in 6rnek sivi seviye degerlerine karsilik gelen gerilim degerleri ol¢iilmiis
ve Tablo III.1 de gorildiigii sekilde kaydedilmistir. Bu degerler Microsoft Excel
programinda incelendikten sonra Sekil II1.18’de goriilen dogrusal grafik elde
edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda analog giristen 6lgiilen gerilim degerleri

ile s1v1 seviyesi arasinda su baginti bulunmustur:

Seviye = (Analog Giris x 59.434) - 14.53

S Sevivesi (cm) Olciilen Gerilim (V)
1 B0 1,26
2 55 1,17
3 50 1,08
4 45 1,02
5 40 0,91
B 35 0,83
[ 30 0,76
B8 25 0,66
9 20 0,58
10 15 0,48
1 10 0,43
12 5 0,31
13 0 0,26

Tablo III.1 : S1v1 Seviyesi — Gerilim deneyi 6l¢iim sonuglari.

y = 59,434x - 14,53

-
=

R

£
[ R = ]

Sivi Seviyesi (cm)

[ I}
(== = |

pd
7

0 02 0,4 06 08 1 1,2 1.4
Analog Giris (V)

-
=]

=

Sekil II1.18 : S1v1 Seviyesi — Gerilim deneyi 6l¢iim sonuglar1 grafigi.
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Analog Giris lizerinden okunan gerilim bilgisi, yukarida anlatilan formiil
araciligiyla seviye bilgisine doniistiiriildiikten sonra kullanicinin se¢mis oldugu
kontrol algoritmasi igerisinde kullanilmaya baglar. Kontrol algoritmasi igerisinde
seviye bilgisi degerlendirilerek Sistem’in siiriilmesi i¢in gerekli ¢ikis degeri

hesaplanir.

Maniiel Kontrol bir agik ¢evrim kontrol yontemi oldugu i¢in Sistem’den
okunan seviye bilgisi ¢ikis degeri hesaplanirken dikkate alinmaz. Burada kullanicinin

belirledigi ¢ikis degeri 6nemlidir ve sistem bu deger ile siiriiliir.

On-Off Kontrol bir kapali ¢gevrim kontrol yontemi oldugu igin Sistem’den
okunan seviye bilgisi 6nemlidir ve seviye bilgisi dikkate alinarak c¢ikis degeri
hesaplanir. Sekil II1.19 da goriilen On-Off Kontrol algoritmasinin yapisi geregi
sistemden okunan seviye bilgisi ile kullanicinin belirledigi “Referans” degerinin farki
almarak hata hesaplanir. Hesaplanan hata degeri, “Referans” ile “Hata +”
toplamindan biiyiikse “Off Cikis” degeri, “Referans” ile “Hata — farkindan kiigiikse
“On Cikis” degeri DAQ’1in Analog Cikis’ina gonderilir.

OnOff Kontrol algoritmasimin Delphi dilindeki yazilimsal gosterimi su
sekildedir:
Hata:= Referans — Analog Giris; // Hata degeri hesaplanir.

if Hata >= Referans + HataP then Analog Cikis:= Off Ciks;
if Hata <= Referans - HataN then Analog Cikis:= On Ctkis;

Seviye
A
Analog On Ciki
2
1kl
Referans ' : } Oli Bant
(Histeresis)
Hata- |~

P Zaman

Sekil II1.19 : On-Off Kontrol algoritmasi ¢aligma prensibi grafigi.

PID Kontrol da bir kapali ¢cevrim kontrol yontemi oldugu i¢in Sistem’den
okunan seviye bilgisi 6nemlidir ve seviye bilgisi dikkate alinarak c¢ikis degeri

hesaplanir. PID Kontrol algoritmasinin yapist geregi sistemden okunan seviye bilgisi
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ile kullanicinin belirledigi “Referans” degerinin farki alinarak hata hesaplanir.
Hesaplanan hata degeri seviye bilgisinden 0—5 V aras1 gerilim bilgisine doniistiiriiliir.
Sonrasinda hata sirastyla “Kp” degeri ile ¢arpilarak Up oransal ¢ikisi, “Ki” degeri ile
carpilip bir 6nceki Ui ile toplanarak Ui integral ¢ikisi ve o anki hata degerinin bir
onceki degeriyle farki almip “Kd” ile carpilarak Ud tiirev ¢ikisi hesaplanir. Son
olarak Up, Ui ve Ud degerleri toplanarak Upid PID cikisi hesaplanir ve DAQ’n
Analog Cikis1 iizerinden Sistem e gonderilir. Sekil 111.20°de PID Kontrol algoritmasi

uygulanmis bir sistemin ¢ikis grafigi goriilmektedir.

PID Kontrol algoritmasinin Delphi dilindeki yazilimsal gosterimi su

sekildedir:

Hata:= Referans — Analog Giris; // Hata degeri hesaplanir.
Hata:= Hatax 5/ 63; // Hata degeri gerilim den seviye bilgisine doniistiiriiliir.
Up:= Kp x Hata; // Oransal degeri hesaplanir.
Ui:= Ki x Hata + Uio, // Integral degeri hesaplanir.
Ud:= Kd x (Hata — Hatao);  // Tiirev degeri hesaplanir.
Upid:= Up + Ui + Ud; // PID degeri hesaplanir.
Analog Cikis:= Upid; // Hesaplanan PID degeri Kontrolor ¢ikisina gonderilir.
Seviye
A
Referans

P Zaman

Sekil I11.20 : PID Kontrol algoritmasi uygulanmais bir sistemin ¢ikis grafigi.

Kullanic1 deneyi durdurana kadar biitiin bu islemler belirlenen Ornekleme
Zamamn siiresince tekrarlanir. Sekil I11.21°de Kontrol Yazilimi nin akis diyagrami

goriilmektedir:
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BASLAT

¥

* Ornekleme_Zaman

* Deney Algoritmasi Segimi

* Deney Parametreleri
degerlen dagdigkenlere atanir.

DURDUR

Timer.interval = 0
Timer1.enabled = False
Timer1 dongisii durdurulur,

B

L J

Motor_Start{) fonksiyonu galistirilir,

Motor_Stop() fonksiyonu galigtirilir,

v

Timert.interval = Omekleme_Zaman
Timer1.enabled = True
Timer1 déngisd galistinilir.

h 4

Deder_Oku()
fonksiyvonu galistirilarak Analog Girig
okunur.

!

Seviye = (Analog Girig x 59.434) - 14 53
Islemi yapilarak gerilim bilgisi
Seviye bilgisine dondgtlrilar.

Deney
Algoritmasi
Seglmi

Deger_Yaz()
fonksiyonu galistinlir.
Analog Cikis = Manuel
Cikig

Hata = Referans — Seviye

* Hata = Referans — Seviye
*Up =Kp x Hata

* Ui = Ui x Hata + Uio

" Ud = Kd x (Hata - Hatao)
* Upid = Up + Ui + Ud

hesaplamr.
Hata =
Referans + |
HalaP ¥
Deger_Yaz() Deger_Yaz()

fonksiyonue galistinhir,
Analog Cikig = Off Cikes

fonksivonu galistinlir,
Analog Gikig = Upid

|

Hata <
Referans -

¥

Deder_Yaz()
fonksiyonu cahgurihr.
Analog Cikis = On Cikis

Sekil II1.21 : Kontrol Yazilimi1 Akig Diyagrami
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I11.4.5. UEL & Web Arayiizii Baglantis

Uzaktan Erigimli Laboratuvar’in en onemli 6zelligi, kullanicilarin Internet
baglantis1 olan herhangi bir bilgisayar lizerinden GUNT RT512 deney seti lizerinde
deney yapabilmeleridir. Bu is icin tasarlanan web sayfalar1 kullanilarak Sistem ile
etkilesimde bulunulur. Web sayfalari kullanicinin bilgisayarindaki web tarayicisi
tizerinde goriintiilenir ve UEL igerisinde bulunan elemanlar ile tarayici arasinda

farkli baglantilar kurulur.

Kullanicinin web tarayicist ile UEL arasinda, es zamanlarda olabilen,
birbirlerinden bagimsiz ii¢ farkli baglanti ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar Kontrol

Yazilimi1 baglantisi, Grafik baglantis1 ve Kamera baglantisidir.

Kontrol Yazilimi baglantisi, kullanicinin web iizerinden Kontrol Yazilimi na
gerekli parametreleri ve Sistem i calistirip/durduracak komutlar1 géndermesi igin
kurulan baglantidir. Kontrol Yazilimi Sunucu Bilgisayar iizerindeki 4444 numarali
TCP portunu dinler ve kullanicinin web tarayicisindan http tiirii baglantiyla bu porta
gonderilen parametreleri ve komutlar1 degerlendirerek Sistem 1 kontrol eder. Sekil

[11.22°de Kontrol Baglantis1 goriilmektedir.

o

Port: 4444
: —
0 - -
Kantrol Yazilimi Web Tarayic

Sekil II1.22 : Kontrol Yazilimi baglantisi.

Deney basladigi zaman Kontrol Yazilimi tarafindan olgiilen degerler MySQL
icerisindeki “tez”veri tabaninin “deney verileri” tablosuna kaydedilmeye baslar.
UEL’mm web arayiizii iizerinde bulunan Adobe Flash nesnesi MySQL in 3306
numarali portu dinleyen agent yazilimi ile baglanti kurarak deney sonuglarina iligkin
grafigi olusturur. Boylelikle yapilan deneyin grafigi kullanicinin web tarayicisinda
goriintiilenmeye baglar. Bu grafigi olusturmak icin kurulan Grafik baglantis1 Sekil

[11.23’de goriilmektedir.
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“tez" Veri Tabani Web Tarayici

Sekil II1.23 : Grafik baglantisi.

Kullanici UEL’a giris yaptiktan sonra web tarayicisina gelen deney sayfasi
tizerinde Sistem in canli kamera gorlintlisii bulunmaktadir. Bu goriinti UEL
icerisinde kullanilan IP Kamera ile yine kendi yazilimi olan ActiveX nesnesinin http
tiirli baglanti kullanmasiyla web tarayiciya aktarilir. Ayni1 zamanda yine bu nesne
sayesinde kameranin hareketleri kontrol edilebilir, Sistem in istenen bir boliimiine

zoom yaparak yakinlagilabilir. Sekil 111.24°de bu baglant1 goriilmektedir.

QT'I_

Port: 5001
Port: 5002

_—

IP Kamera Web Tarayici

Sekil 111.24 : Kamera Baglantisi.

I11.4.6. Veri Tabam Yapisi

Web iizerinden ¢alisan ve kullaniciyla etkilesim icerisinde bulunan sitelerin
en onemli 6gelerinden biri de veri tabanidir. Gilinlimiizde bu amaglarla tasarlanmig
farkli firmalara ait bircok veri tabani yazilimi bulunmaktadir. Hangi veri tabaninin
secilecegi yazilimin tasariminda kullanilan diller ve saklanacak bilgi miktar
oOlgiitlerine gore belirlenir. Ciinki site i¢cinde yapilan iglemlerin, kullanici bilgilerinin
saklanmast; gerektiginde bu bilgilere kolayca ulagilabilmesi veri tabanlarnin
gorevleri oldugu icin veri tabanlari sitenin isleyisinde ve performansinda 6nemli bir

rol oynar.

UEL’1n web sayfalar tasarlanirken HTML ve PHP dilleri kullanildig1 igin bu
dillerle uyumlu ¢alistig1 kabul edilen MySQL veri tabani tercih edilmistir. Internet
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tizerinde yapilan testlerin sonuglarina goére Apache + PHP + MySQL iigliisii oldukca

yiiksek performansli ve verimli ¢alisabilmektedir.

UEL’da yapilan deney parametreleri ve sonuglari, kullanici bilgileri, randevu
bilgileri, sisteme giris bilgileri gibi tiim kayitlar MySQL veri tabani iginde bulunan
tablolarda saklanmaktadir. Veri tabaninin genel yapis1 Sekil 111.25°de goriilmektedir.

@ | B BEDO et X @w o 5 g B3| Y
el locathost € Host [ Database ‘sgy Que[}.]
+- ] myzgl
&l d i Table | Hecu:un:lsl Camrnent
eney_veriler —

= kullarﬁ;ilar =l deney_verileri 0

=1 manuel_pam B kullanicilar 5

=] l:nn_cnff__palm & manuel_parm n

=1 pid_pam =) D.n_nff_parm 0

21 randevular 1 pid_parm 0

21 sisteme_giris & randevular 1]

= sisteme_ginis 0

Sekil II1.25 : “tez” veri taban1 genel yapisi.

9

Sekilde goriildigii gibi tim bilgiler “tez” isimli veri tabani altindaki

tablolarda tutulmaktadir.
“deney verileri” tablosu, UEL igerisinde yapilan deneylerin o6l¢iim

sonuclarint  saklar. Tablo igerisinde Ol¢limler deney numarasina gore

gruplandirilmistir.

“kullanicilar” tablosunda ise UEL’a girig izni bulunan kullanicilarin bilgileri

tutulmaktadir.

“manuel parm”, “on_off parm” ve “pid parm” tablolar1  kontrol

algoritmalarinin deney baslarken belirlenen parametre degerlerini saklar.

“randevular” tablosu, kullanicilarin almis olduklar1 randevu zamanlarimi ve
“sisteme giris” tablosu ise UEL’a giris yapan kullanicilarin giris zamanlari

bilgilerini saklar.
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BOLUM IV

UZAKTAN ERISIMLI LABORATUVAR (UELY’IN
KULLANIMI

IV.1. GIRIS

Bu boliimde olusturulan Uzaktan Erigimli Laboratuvar’a nasil giris yapilacagi

ve tasarlanan araytizlerin nasil kullanilacagi anlatilmistir.

IV.2. UEL GIRIS SAYFASININ TANITIMI

Internet tlizerinden UEL’a baglanildiginda kullanicinin karsisina ilk 6nce Sekil
IV.1’deki “Giris” sayfas1 gelir. Bu sayfa UEL nin ilk sayfasidir ve kullanicilar bu

sayfa iizerinden deneye giris yapabilirler.

Giris sayfasi iki boliimde incelenebilir. Sayfanin sol tarafinda kullaniciy1 genel
olarak UEL’yi tamitict sayfalara yonlendiren baglantilar bulunur. Asagida

baglantilarin isimleri ve gorevleri agiklanmaktadir:

e Teknik Egitim Fakiiltesi... : UEL’1n kurulu oldugu fakiilte hakkinda bilgiler
veren fakiilte sitesine baglanir.

e Bilgisayar & Kontrol Egitimi Ana Bilim Dali... : Yapilan bu calismanin
danismanligini yapan ana bilim dali hakkinda bilgiler veren siteye baglanir.

e UEL nedir, nasil kullanilir? : UEL’1in ne oldugunu ve nasil kullanilacagini
anlatan sayfalar1 goriintiiler.

e UEL giris randevusu almak i¢in... : UEL’a giris yapmak icin randevu

alimmasini saglayan sayfay1 goriintiiler.

35



e DEMO video goriintiisii... : UEL’1n nasil kullanilacagina iliskin hazirlanmig
video kaydinin goriintiilenmesini saglar.
e Hakkimizda... : UEL c¢aligmasin1 gerceklestirenleri tanitan sayfalar

goriintiler.

Sayfanin sag tarafindaki boliimde ise UEL’a giris yapabilmek icin gerekli

“Kullanic1 Ad1” ve “Sifre” gibi bilgilerin girildigi alanlar bulunur.

T.C;

MARMARA UNIVERSITESI
Teknik Editim Fakilltesi
Elektronik & Bilgisayar B&lUmd
Kontrol Egitimi Anabilimdali

Uzaktan Erigimli Laboratuar'ina Hos Geldiniz

* Teknilk Efiter Falciitesi

* Bilgisavar & Koatrol Eftiv Ans Blen Diah 1 . ¥
S = BET Kallanics Ade

UEL nedir nasd laullaeb ‘r
* UEL. pis randevusn abmak bcin Sifre -
* DEMO video gérantisi UEL Giig || ot | \ a J/
* Holdommizda

Sekil IV.1 : UEL Giris web sayfasi.

UEL’da deney yapmak i¢in Oncelikle giris sayfasi lizerindeki “UEL giris
randevusu almak icin...” baglantisina tiklanarak sistem yoneticisinden randevu
almmalidir. Bu baglanti tiklandiginda ekrana Sekil IV.2 de goriilen “UEL Giris
Randevusu Istek Formu” gelir. Kullanici bu formu doldurarak sistemi kullanmak
istedigi tarihi ve zaman araligini belirler. Randevu istegi sistem yOneticisi tarafindan
uygun goriiliirse kullanictya Kullanici Adi, Sifre, Randevu Tarihi ve Zaman Araligi
gibi bilgileri igeren bir e-posta gonderilir. Kullanict UEL’a ancak belirtilen tarih ve
zaman aralifinda giris yapabilir. Bdylelikle UEL’in farkli zamanlarda farkl

kullanicilar tarafindan da kullanilabilmesi saglanmustir.
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UE L. Giris Randevusu Istek Fornm

Admz:
Soyadimiz © ||
Eposta Adresiniz : i
Tanih- |01 v| [01 ¥] [2007 &
Baslama Saati: |00 v ;.U[] vl .
Bitis Saati: || 00 v |-| 00 v|
[ Gander ] I iptal

Sekil IV.2: UEL Giris Randevusu Istek Formu.

Kullanici UEL’a giris yaparken girdigi bilgiler kontrol edilir. Bilgilerde
herhangi bir hata bulundugunda veya eksik bilgi girildiginde sayfa {lizerinde hata

mesajlar1 goriintiilenir ve giris engellenir.

UEL {izerinde deney yapilmiyorsa giris sayfasindaki trafik 15181 Sekil
IV.3a’daki gibi yesil olarak yanip soner. Bu durumda UEL giris i¢in miisaittir ve
daha onceden randevu almis bir kullanici Sistem’e giris yapabilir. Eger UEL
herhangi bir kisi tarafindan kullaniliyorsa, giris sayfasindaki trafik 15181 Sekil
IV.3b’deki gibi kirmizi olarak yanip soner ve bu durumda sisteme ikinci bir

kullanicinin girisi engellenir.

ceE . . t
Kall ;:i: —— 17
\

| 'I.I'.EL Gilis |[. .|pt:|'| |

009

Sekil IV.3a : UEL’1n giris i¢in uygun oldugunu belirten isaret.

Kuflancr Adh : -duba_rié@g_ma_il_cum_ - _ ‘ .
StEre E: ......... . . .; ‘ .
[ UEL Girig |[ iptal | hv @

Sekil IV.3b : UEL’1n kullanimda oldugunu belirten isaret.
Giriste yapilan hatalar ve goriintiilenen uyar1 mesajlari su sekildedir:

1. Kullanict Adi ve Sifre alanlar1 girilmemigse Sekil 1V.4a’deki hata mesaji 1

goriintiilenir:
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Teknik Egitim Fakiilltesi

= Lt e =5iFa =¥

Uzakta Hiniz

Sekil IV.4a : Hata mesaj1 1.

2. Kullanict Adi veya Sifre alanlarindan en az biri hatali girilmigse Sekil IV.4b’

deki hata mesaj1 2 goriintiilenir:

Teknik Egitim Fakdilltesi

Windows Internet Explorer

L] E Litfen Kullamia Adi ve Sifre bilgilerinizi kontrol ederek tekrar deneyiniz...!
L3

|

Sekil IV.4b : Hata mesaj1 2.

3. Kullanict Adi ve Sifre dogru girilmis fakat randevu yoksa Sekil IV.4c’deki

hata mesaj1 3 goriintiilenir:

U.E.L. giris igin randevunuz bulunamamistr, ik
Latfen Giris Randevusu aliniz... ldiniz

Sekil IV .4c¢ : Hata mesaj1 3.

4. Kullanic1 Adi ve Sifre dogru girilmis fakat UEL giris zamani hataliysa Sekil
IV.4d’daki hata mesaj1 4 goriintiilenir:

Teknik Egitim Fakulltesi

Windows Internet Explorer

Su an igin UEL girig izniniz bulunamamigtr.
! Randevu zamanlaniniz umutbrk@hotmail.com adresine génderilmistir,
Listfen randevu zamanlanniz kontrol ediniz...

Sekil IV.4d : Hata mesaji1 4.
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5. Kullanici Adi ve Sifre dogru girilmis fakat UEL bagkas1 tarafindan

kullaniliyorsa Sekil IV.4e’deki hata mesaj1 5 goriintiilenir:

Teknik Egitim Fakdlltesi

U.E.L. su an baskasi tarafindan kullanimaktadir.
Uzakt Daha sonra tekrar deneyiniz. .| Hiniz

Tamam

Sekil IV.4e : Hata mesaj1 5.

IV.3. UEL’A GIRIS

Internet lizerinden UEL’a baglanan kullanicilar daha 6nceden aldiklar1 randevu
ile birlikte verilen “Kullanic1 Ad1” ve “Sifre” yi kullanarak sisteme giris yapabilirler.
Sistem yoOneticisi tarafindan kullanici ad1 ve sifreler verilirken kullanicinin hesap tiirii
de belirlenir. Kullanicilar i¢in tanimlanmis {i¢ farkli hesap tiirii bulunmaktadir:
“Yonetici”, “Kullanic1” ve “Misafir”. UEL’a giris yaparken kullanicilarin hesap
tiiriine bakilarak, kullanic1 yonetim sayfasi, deney sayfasi veya misafir sayfalarindan

birine yonlendirilir.

“Yonetici” hesab1 UEL i¢inde tanimlanmis en yetkili kullanicidir. Bu hesap
tiiriindeki kullanici UEL’a giris yaptiZinda yonetici sayfasina yonlendirilir. Ydnetici
bu sayfa icerisindeki bilesenleri kullanarak kullanici ve randevu iglemlerini diizenler,

UEL’1m yonetimini saglar.

“Kullanic1” hesab1 ise UEL’a giris i¢in Onceden randevu almis kisilerin
kullandiklar1 hesap tiiriidiir. Kullanicilar UEL’a sadece verilen randevu zamaninda
giris yapabilir ve istedigi kontrol algoritmasini kullanarak, istedigi parametreleri
degistirerek UEL’da deney yapabilir, deneyin canli kamera goriintiisiinii gorebilir,
deney sonuclarini deney sayfasi {lizerinde goriintiileyebilir veya bilgisayarina

kaydedebilir.

“Misafir” hesabi ise sisteme bu isimle giris yapan kisidir ve sadece yapilan
deneyin canli goriintiisiinii ve deney sonuglarini izleyebilir. Yapilan deney iizerine

herhangi bir miidahalesi veya etkisi bulunamaz.
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IV.3.1 Yonetim Sayfasi

Yonetici hesabina sahip kullanicinin UEL’a giris yaparken yonlendirildigi

sayfadir. Sayfanin bir boliimii Sekil IV.5’de goriilmektedir.

Sayin Bang Dogan ;
Yénetim Sayfasina Hos Geldiniz ! I C:

Liitfen alttaki mentiden isleminizi seciniz ...

Ana Savfs | Deney Savfas | Kolarees Bilglen Divenleme | Randevi Bilgile Divenleme | Randevn Vemne | Sisteme Giris Kavilan

Kullarue: Bilgileri Ditzenleme

| * Agagadaki "e-posta™ balimi ginig s2viennn giecek "Kullamies Adi™ m beSder
*Agadedald "Sifre" bobioi ghig sayfazma ginlecek: "Fifre™ 31 belider
= Agagudadd "Yeiki" bbimi siteye baglanscak kisinm yetkismi belisler.
=T Ve (SR vitneten B gdie, Bullanszlan ve oid e sl Beliden)
- "K™ : Kullame (Siteye sadzce randevu saatinds baflznarak deney vapabiliny
UM Mfisafir (Téteye baglinarak sadsce vamlan deneyi izleyebilic)
* Ve bor ballam e eklemeak i " Venl Kuallanse, Dlugtor” bistemuna basskp igh bilimle doldunbar ve "Kavder” butemna basihr
= Bullanscy bilgilevani defigrimek ipn: "Sep” kunacugu ehdsnarak kullan e segess ve degisikdidler vapup “Kayder™ butoruna asir.
* Bir allaniciren rande saxslenini gondemk igine "Seq” butucusn tklanart fullarscs secilir ve "Randery Gonder™ butoruna basiy.
* Bir kllancrya silmek iin: “Se” Jasbacugu tblanark loallanecy segilirve "Sil" butormma basiic
| * "Tiimiini il butom ik o bullane dymdaks difer tim kullarsabin sden

clial o Lo Wen e e
)| [ erdal [v  ||Hasan |Endat

ol2 Tosom v oy e

0aos fhee [ (—

L[ 4 oot mebatbs M| I

LS l:lmt_.n!:w:-@:;ﬁq-.maulcc_rp |b1'.|rak; |K |Umu_l ﬁulmr!m

0 | 6 |ssagu@Eiu odutr |Wrdal IK _|5nrdnr ISagllk

[ eniWalzmes Olustur [ Wufarei Kaydet || Kullamiei Sil | [ Tam Rullasizian i |
O Sarfa Bagma Dén

Randevu Bilgileri Ditzenléme

Sekil IV.5 : Yonetici sayfasinin bir boliimiiniin 6rnek goriintiisii.

Yonetici sayfast ¢esitli boliimlerden olusur. Sayfanin iist tarafindaki meniide

bulunan baglantilar kullanilarak boliimler arasi gegis yapilabilir. Bu meniideki

baglantilar sirasiyla:

1.

2.

“Ana Sayfa”: UEL girig sayfasina gecilmesini saglar.

“Deney Sayfas1”: Deney yapilan sayfaya gecilmesini saglar. Bdylelikle
yonetici de deney sayfasina erisip ve kullanicilarin yaptiklar tiim deneyleri

yapabilir.

“Kullanic1 Bilgileri Diizenleme”: Yonetici sayfasimin igerisindeki Sekil
IV.6’daki boliimiin goriintiilenmesini saglar. Bu boliimde yonetici UEL’1
kullanacak kisilerin e-posta, Sifre, Yetki, Isim, Soyisim gibi bilgilerini

2

diizenler. Yeni Kullanici Olustur “tez” veri tabanindaki “kullanicilar”
tablosunda yeni bir kayit acar. Acilan bu kayit i¢ine girilecek e-posta alani
UEL girisinde kullanilan Kullanict Adi’ni temsil eder. Sifre alanindan

kullanicinin UEL girisinde kullanacagi sifre tanimlanir. Yetki alani, daha
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once agiklanan yonetici, kullanici, misafir yetkilerinden birinin kullaniciya
atanmasini  saglar. Isim-soyisim alanlar1 da kullanicinin  isim-soyisim
bilgilerini igerir. A¢ilan yeni kayit icerisine gerekli bilgiler girildikten sonra
Se¢ kutucugu tiklanarak Kullanici Kaydet butonuna basildiginda kullanici
bilgileri kaydedilir. Kullanici Sil butonu ise se¢ kutucugu tiklanarak
belirlenmis kullanicinin silinmesini saglar. Tiim Kullanicilart Sil butonu ise
ilk dort kullanict disindaki tiim kullanicilart siler. UEL 1in ¢alisabilmesi igin

ilk dort kullanict her zaman kayitli olmalidir.

Kullanier Bilgileri Diizenleme

* Agagdaki Me-pesta’ bt gins savfasma giflecsk "Kallane Ad” ra belidler.
* Azagdaly "Sifre" bilind gy sayfasma gnlecek "Sifire y1 balnler.
* Agafadali "Yerki™ bolama sitere baglanacalk kismin vetkising belisler

=Y YEmenel (Sitevi vimeten kgids. Kullarucrlan ve randesn saatbenms behirer)

-"K"  Kullanse (Siteye sadece randesu saatinde bagilanarak deney vapabitic)

<AL Misafir (Siteye baglanasak sadece yapdan deneyi irleyeblic)
* Veni ki lulfanacy ekfemek: igin: "Yend Kullanier Olosoar™ butenuna basibip dz8 bitknler doldunsiug ve "Kandet" butermma basils.
* Hallarcy bilgerms dedistimmek ign: "Sec” kutucngu tklanamk kullamce segile ve definkhider yapshp "Kavder™ butonuna basshr.
* Bir loallaswesmnan ran devu saarlerini gondeemel: ivin: "Ses™ koo uklanarak kullanues seqilir ve "Randery Gender”™ butonuna basdir,
* Bir kllamecra silmek igine "Seg ktucudu tikdanarak lullanecs seqilir ve "5il” butenuna basibe.
* "TiEmiEnd SI" buros ilk iy Iadlaswes disindaki digier vam dullaredan siler.

[Seg Mo | eposta. [sEe e Tsm |7 Soyisim.
10 |her|ia]@marmarsedu1r |herdal | \Hasan !Erdal
O 2 [dabors@gmai com |soaspse v Bans (Dogan
0 3 [gwst o | i
|4 |m|sa1'|r |merhaba il".n'l___ |
L1855 |ummbrk@hot!11_ail.cum ..lbura'k 'K Umut | Yildinm
(| . [} |ss§g_|i[<@ku.edu.tl _.ls:erd.a.r 'K iSer\dar isgluk
] |7 .|fh55-55_@:marmara.edu tr ||fevzi K___ Fovzi |Bata
| YeniKullamei Clugter || Kullamer Kaydet || Kullames S | [ Tom Kullamcdan Sl |

Sekil IV.6 : Kullanici Bilgileri Diizenleme bdliimii.

4.

“Randevu Bilgileri Diizenleme”: Kullanicilara daha 6nceden verilmis olan
randevu zamanlarim1 goriintiileyen boliimdiir. Sekil IV.7°de goriilmektedir.
Bu boliimde bulunan randevu kayitlari, siireleri doldugu zaman sistem
tarafindan silinirler. Ayrica yonetici istedigi randevuyu se¢ kutucugunu
tikladiktan sonra Randevu Sil butonuna basarak silebilir veya Tim
Randevular1 Sil butonuna basarak o ana kadar verilmis tiim randevulari

silebilir.

Randevu Bilgilen Ditzenleme

[Segl Nl Kullanics [T [Baslangi; Saati| Bt Saati|
0| 1 [umtbri@hotrail.com 130012007 0600 | 14:00
|:| 2 |ssagllk@ku adu.tr . 16:46 I 2220 -;
I B rutwi@homsioon 13 1748 |
O | 4 [feba@manmars.edu.r I31o1 2007 1926 | 19:50

[ Randews Gonder ][ Randews Sil ][ Tim Randevulan Sil ]
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Sekil IV.7 : Randevu Bilgileri Diizenleme boliimii.

5. “Randevu Verme”: Herhangi bir kullaniciya randevu vermek i¢in kullanilan
boliimdiir. Sekil IV.8’de goriilen boliimden randevu zamanlarini belirledikten
sonra kullanict segilerek Randevu Bilgilerini Kaydet butonuna basildiginda

“tez” veri tabaninin “randevular” isimli tablosuna kayit yapilir.

Randeva Venme

* Vermek istediginiz randevn zamanlanm belirleyindz.
* Fandeve vermek istedifiniz kullarcinn e-posta adresin seinz,
* Degisikliklen vaphktan sonra "Randew Bilglermi Kaydet” butomma basinz.

[Gm &y | Wl | BaganggSasi | BitigSasti ||| Kullama
[0 | ([01 ] [2007 ] ‘o0 |- 00 ] 00 %]-[00 | | umutbrk@hotmsil.com +

[ Randews Bilgierini Kaydet |

Sekil IV.8 : Randevu Verme boliimii.

Eger belirlenen zaman araliginda daha onceden verilmis bir randevu varsa

Sekil IV.9’daki uyar1 mesaj1 goriintiilenir ve kayit yapilmaz.

Windows Internet Explorer

i ) Belirlediginiz zaman aral§nda baska bir kullamonin randevusu wardir,
L Litfen randevu zamanlann kontrol ederek tekrar deneyiniz. ..

f | Tamam
atit —

it a0 -
mc1 Olustur” butoniuna basilip flgii boliimler dolduniiur ve "Kaydet™ butonuna bas

Sekil IV.9 : Uyar1 mesajt.

6. “UEL Giris Kayitlar1”: UEL’a baglanarak deney yapan kullanicilarin giris
zamanlarim1 ve varsa UEL hakkindaki goriislerini goriintiilleyen bolimdiir.
Sekil 1V.10’da goriilmektedir. Yonetici istedigi kaydi se¢ kutucugunu
tiklayarak Kayit Sil butonuna basarak silebilir veya Tiim Kayitlar1 Sil

butonuna basarak o ana kadar ki tiim giris kayitlarin silebilir.

- UEL Giris Kayiflan

e D e N D]
O 1 | umtbrk@hotmail com | 30.01.2007 | 1432
'O | 2 umutbrk@hotmail com | 30.01 2007 | 1433

|0 | 3 |emutbrk@hotmail com | 30.01.2007 | 1433 | Gortintiile

. [kayn sn']_[ i Kayltlarll Sil

Sekil IV.10 : UEL giris kayitlar.
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IV.3.2 Deney Sayfasi

Giris sayfasina baglanip Kullanici Adi ve Sifre giren kullanicilarin
yonlendirildikleri ve kullanicinin sistem iizerinde deney yapmasini saglayan web

sayfasidir. Sekil IV.11°de deney sayfasinin genel goriiniimii goriilmektedir.

Uzaktan Erisimli Laboratuar Uygnlamas
Gunt BT, 512 S1vi Seviye Egitim Setinin Internet Tabanl Kontroli
Ana Sayfa | Yéneten Savfan | Deney Wanl Wapdr 7 | Mastel Fontrol | On-Of Fontrol | ELD. Eontrol
Deney Adi: PID. KONTROL

Sxym Bang Dogan. TE L upgilamanna Hog Geldmae Dhenetissc: Tarsm
S e I e -—‘*-—
Dreney Parametrelen
Ormekleme Zamani: |20 =] me
Reforant (1) [0 (0-63) cm
EpDegeri: [0 {0-50041)
FaDegeri f s {10-5000)
KdDegeri: IS (0-5000)
Teleranz: |1 {0-2000)

Dreney sonuclened dosyaya kaydet T

Deney Baslat [
Dreney Dusesnu
Curum : Demey Durdu... -
Densy Adi: Pid Kontrol
Ceney Numarasi @ 11658243082
b t Demey Basladi,..
Fa

Dasyasina Kaydet : HAYIR
- a1 r 200 ma
-Referans © 30 om

=Fp Degees ¢ 10 =

Sekil IV.11 : Deney Sayfast nin genel goriiniimii.

UEL’1n web arayiiziinii olusturan deney sayfalar1 da {i¢ boliimde incelenebilir.
Sekil 1V.12’de goriilen iist boliim, sayfalar arasi gegis baglantilarinin bulundugu
boliimdiir. Bu bolim igerisindeki baglantilar aracigiyla deney nasil yapilir
Ogrenilebilir, deney algoritmasi segilebilir veya UEL’dan c¢ikilabilir. Bu boliim,

kullanicinin erisebilecegi tiim sayfalarda bulunmaktadir.

Uzaktan Erisimli Laboratuar Uygulamas:
Gunt R.T, 512 Sivi Seviye Egitim Setinin Internet Tabanl Kontroli
Apa Savfa | Deney Nagd Yapbr 7 | Coag | Mansiel Kontrol | On-Off Kontrel | BID. Kentrol

Sekil IV.12 : Deney Sayfasi nin iist bolimii.

Deney sayfasinin sol tarafindaki bolimde ise o an i¢in deney yapan
kullanicinin bilgileri ve IP Kamera’dan alinan deneyin canli goriintiisii bulunur. Bu
bolim tim deney sayfalarinda ortak kullanilmaktadir. Kullanici, kamera
goriintiisliniin lizerine tiklayarak, motorlu IP Kamera’y1 hareket ettirebilir. Boylelikle
GUNT RT512 deney setinin istedigi bir boliimiine odaklanabilir; zoom 6zelligiyle
gorlintiiyli  yakinlastirabilir.  Sekil 1V.13’de deney sayfasinin sol bolimi

goriilmektedir.
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Smyn Bamg Dogas, T E L upgulamanns Hog Gebdme

Eamera Kontrold

Sekil IV.13 : Deney sayfasinin sol boliimii.

Ayrica bu bolimiin en altinda web tarayicinin bildirim boliimiinde deney
yapan kullanicinin randevusunun bitmesine ne kadar siire kaldigr Sekil 1V.14’deki
gibi goriintiilenir.

|

Randevu surenizin bitmesine 30 dakika kalmistr. ..
e —

Sekil IV.14 : Randevu siiresi bildirim alani.

Web arayiiziiniin sag tarafindaki boliim ise kullanicinin se¢mis oldugu deney
algoritmasina gore degisiklik gosterir. UEL Maniiel, OnOff, PID algoritmalarini
destekledigi i¢in bu bdliimde de 3 farkli deney ile ilgili sayfalar goriintiilenebilir.

Deney sayfalarinin iizerinde bulunan bilesenler ile deney parametreleri
degistirilebilir, deney sonuclar1 dosyaya kaydedilebilir ve deney baslatilip
durdurulabilir. Ayn1 zamanda yapilan deney ile ilgili grafikler de yine bu sayfalar
tizerinde gorlintllenir. Sekil IV.15a ve IV.15b de ornek deney sayfalar

goriilmektedir.
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Deney Adi : P.LLD. KONTRO!

Sekil IV.15a : Ornek deney sayfasil.

Denetlevici Tanimi - el
T & P10 v ¥
—{__—*| oenenevicl SISTEM
Ornekleme Famani - * ms
Referans (x) 30 (0-63) em
Kp Degeri: (0-5000)
Ki Degeri (0-5000)
KdDegeri: 0005 |  (0:5000) -
Tolerans:  [1 | (0:2000)
Deney somuglrai dosyaya kaydet. (1
|Durum : Deney Durdu... L
Deney ARdi: Pid Kontrol
Deney Numarasi ¢ 1170180578
JDurum : Deney Sasladi...
Parametreler:
=Sonuglari Text Dosyasina Kaydet : HAYIR
-Qrneklems Zamani : 200 me
—-Referanz @ 30 om
-¥p Degeri : 10 W
Dregiey Adi: P ID. K OMTROL
Drenitiesncs Tassm ;
e oeneniencl = SISTEM y
Dreney Grafklen
Sty m)
a
)
th
-
|
=
|
L]
EECTC R T * R TR T - R TR IO U (O T I E O A ]
Fef=ssidi: 0em Smkemal (vl Pex
L LT
1
L
il LATAIE daLLH 4 '
. YR S 0
f LN AR SRR R e M o
3 gt AR I
I |
o0 4 8 B H LU A DR R EHNH DM EEH

Derey Dundur

Sekil IV.15b : Ornek deney sayfas1 2.
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1V.3.3 Misafir (Guest) Sayfasi

UEL’da bir kullanic1 deney yaparken baska kisiler de izleyici olarak deneye
katilabilirler. Ziyaret¢i giris sayfasinda Kullanici Adi boliimiine “misafir”, Sifre
boliimiine “merhaba” yazdiginda misafir sayfasina yonlendirilir. Sekil IV.16°da

misafir sayfasi goriillmektedir.

Uzaktan Engamb Laboratwer Uygulamas
Gunt RT. 512 St Seviye Egitim Setinin Internet Tabanh Kontroli

Ana Savfs | Deney Nasl Vaple 7 | Citis

Seviye (b

T 8 E 858 d

406 B WOID MM 4NN NN N MR M NN EE
Referasie): 30 cm S Sevivesi ()0 Bem
g

5 M 1T M oM OIS ND DI NN MMN KW

Sekil IV.16 : Misafir sayfas1 goriiniimii.

Bu sayfa iizerinde ziyaret¢inin deneye miidahale edebilecegi herhangi bir
kontrol bulunmamaktadir. Sadece yapilan deneyi izleyebilmesi i¢in sol tarafta
kamera goriintiisii, sag tarafta ise deney grafigi goriintiilenir. Boylelikle yapilan

deney sonuglarini da ekran tizerinde gorebilir.
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1V.3.4 Cikis Sayfasi

Kullanicinin randevu zamani doldugunda site hakkinda goriisleri alinmak {izere
cikis sayfasina yonlendirilir. Kullanicinin UEL hakkinda yazmis oldugu goriisleri
kaydedilerek giris sayfasina yonlendirilir. Sekil IV.17°de ¢ikis sayfas1 goriilmektedir.

a7ELeh
MARMARA UNIVERSITESE
Teknik Egitim Fakdlltesi
Elektronik & Bilgisayar B&lUmd
Keontrol Egitimi Anabilimdali

Lutfen Uzaktan Erisimli Laboratuar hakkindaki gérislerinizi bizimle paylasiniz...

Gonder | [ il

Sekil IV.17 : Cikis sayfasinin goriiniimii.
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IV.4. UEL’DA DENEY YAPILMASI

UEL igerisinde deney yapabilmek icin asagidaki islem basamaklar1 takip

edilmelidir:

1.

Giris sayfasi iizerindeki “UEL giris randevusu almak i¢in...” baglantisina

tiklanarak “Giris Randevusu Istek Formu” doldurulur.

Sistem yoneticisi tarafindan Kullanic1 Adi, Sifre ve deney zamanlarini igeren

bir e-posta gonderilir.

Kullanici randevu zamani geldiginde giris sayfasi tizerinden Kullanict Adi ve

Sifre bilgilerini yazarak deney sayfasina erisim saglar.

Deney sayfasina eristikten sonra kullanici sayfanin iist tarafinda bulunan
baglantilar1 tiklayarak deney nasil yapilir Ogrenebilir veya deney
algoritmalarindan birini segerek deney yapmaya baslayabilir. Bu béliimde
kullanicinin segebilecegi 3 deney algoritmasi vardir. Bunlar Maniiel Kontrol,
On-Off Kontrol ve PID Kontrol’diir. Bu baglantilardan biri tiklandiginda

ilgili deney sayfasi goriintiilenir.

Kullanic1 randevu siiresi boyunca sisteme istedigi kadar giris-cikis yapabilir.
Randevu siiresinin dolmasina 5 dk kala ilk uyar1 mesaj1 goriintiilenir. Son bir
dakika kaldig1 zaman ikinci uyar1 mesaj1 goriintiilenir ve siire doldugu zaman
liclincii uyar1 mesaj1 goriintiilenerek deney sonlandirilir. Kullanicinin web

tarayicisi ¢ikis sayfasina yonlendirilir.

Cikis sayfasinda kullaniciya UEL hakkindaki goriisleri sorulur. Kullanicinin
goriisleri sistem tarafindan “tez” veritabanindaki “sisteme giris” tablosuna

kaydedilir.
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IV.4.1. Maniiel Kontrol

Mantiel Kontrol secildiginde, kontrol algoritmasinin yapist gere§i GUNT
RT512°den herhangi bir geri besleme alinmaz ve sistem agik ¢evrim olarak kontrol
edilir. Sekil IV.18’de goriilen Maniiel Kontrol deney sayfasinda Deney Parametreleri
boliimde kullanicinin degistirebilecegi 2 deger vardir. Bunlar: “Ornekleme Zamanm”

ve “Analog Cikis” degerleridir.

“Ornekleme Zamani”, sistemden ne kadar zamanda bir &rnek deger
okunacagini belirler. Bu parametre icin dnceden tanimlanmis 6 farkli deger bulunur:
20, 50, 100, 200, 1000 ve 2000 milisaniye (ms). “Ornekleme Zaman1” segenekleri

diger tiim deneylerde aynidir.

“Analog Cikis” icin ise 0 ile 5 V arasinda, ondalik degerler de dahil, herhangi
bir deger belirlenebilir. Belirlenen bu deger ile sistem {izerinde bulunan “Elektro
Pnomatik Oransal Vana” siiriiliir. Herhangi bir kontrol algoritmasi kullanilmadigi

icin su seviyesi belirlenen “Analog Cikis” degeri ile elle kontrol edilir.

Deney Adi : MANUEL KONTROL
Denetlevici Tanimi :

SORUCO SISTEM - S

Deney Param.e‘trelm
Ornelleme Zamand : [_2_00'_:' ms

Analog Gikis (u): |4 | sV
Deney songlarini dosyaya kaydet. [

Deney Baslat

Dieney Durunm

Sekil IV.18: Maniiel Kontrol deneyi kullanic1 arayiizii.
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1V.4.2. On-Off Kontrol

Bu deney seceneginde GUNT RT512 iizerinde On-Off kontrol algoritmasi
kullanilarak deney yapilmasi saglanir. Sayfanin Deney Parametreleri boliimiinde
kullanicinin  degistirebilecegi 6 deger vardir. Bunlar: “Ornekleme Zamani”,
“Referans”, “+ Hata”, “- Hata”, “On Cikis” ve “Off Cikis” degerleridir. Deney
Parametreleri boliimiindeki her parametrenin saginda girilebilecek deger araligi
belirtilmistir. Ornegin girilebilecek Referans degeri 0 ile 63 cm arasinda olmalidr.

Sekil IV.19°de On-Off Kontrol deney sayfas1 goriilmektedir.

Deney Adi : ON-OFF KONTROL

Denetlevici Tanimi -
Ty e ON - OFF v | ¥
"_ /" DENETLEYICI .i SIETEN

Deney Parametreleri:

Crnekleme Zamani : _gﬂ_ﬂ_:"l ms
Referans () : |30 (0-63) em
+Hama: [3 (0-25) em
“Hata: 3 | @029 em
OnCikis: |5 0-5V
OffCllis- [t | @5V
Deney somuclarini dosyava kaydet. [

Deney Baslat

Deney Durumm

Sekil IV.19: On-Off Kontrol deneyi kullanic1 araytizii.
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IV.4.3. P.1.D. Kontrol

Bu deney seceneginde GUNT RTS512 {izerinde PID kontrol algoritmasi
kullanilarak deney yapilmasi saglanir. Sayfanin Deney Parametreleri boliimiinde
kullanicinin  degistirebilecegi 6 deger vardir. Bunlar: “Ornekleme Zamani”,
“Referans”, “Kp”, “Ki”, “Kd” ve “Tolerans” degerleridir. Sekil 1V.20°de PID

Kontrol deney sayfasi goriilmektedir.

Deney Adi: P.LD. KONTROL

Denetlevici Tanimi -
L e F.ILD. u ¥
" /7| bENeTLEYiEl ZIZTEM
Deney Pafameh'elm
| Ornekleme Zamani - _2@__-“] ms
| =
| Referans (r): |30 (0-63) cm
| KpDegeri: |10 (0-5000)
[ KiDegeri: 0,05 (0-5000)
KdDegeri: - [0,005 (0-5000)
[ Tolerans: |1 (0-2000)
| Deney somglarini dosyaya kaydet. - []
Deney Baslat
R T o e s 4. el
EDu"'J:u : Deney Durdu... b
|
|Deney Adi: Pid Heatrol
|Daney Numarasi : 1170189578
|Durum : Deney Sasiadi...
iPara:ﬂetrele: 3
! -Zonuglari Text Dosyasina Kaydet : HAYIR
i -Grnekleme Zamani : 200 ms
| —Referana : 30 cm
| -Kp Degeri : 10 b

Sekil IV.20: P.I.D. Kontrol deneyi kullanici arayiizii.
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IV.5. GRAFIKLERIN GORUNTULENMESI

Yapilan deneyler ile ilgili 6l¢lim grafikleri deney sayfasinda goriintiilenir.
Deney ile ilgili parametre degerleri ayarlandiktan sonra “Deney Baslat” butonu
tiklandiginda ekrana gelen sayfa iizerinde 2 grafik goriintiilenir. Bunlardan ustteki
Sekil IV.21°de goriildigii gibi Referans (r) ve Sivi Seviyesi (y) bilgileri ile ¢izilen
grafiktir. Her iki degerin birimi de santimetre (cm) oldugu i¢in ayni grafik {izerinde

gosterilmislerdir. Bu grafigin y ekseni 0 - 63 cm arasindaki s1v1 seviyesini gosterir.

Sy el D Y

Ww

7 04 4 W B Bkl %M O T o ®oIOH W E W H

Rel=sain: e SiF el ) e

Sekil IV.21 : Referans ve Sivi Seviyesi degerlerini gosteren grafik.

Sekil 1V.22°de goriilen grafik ise denetleyici ¢ikisini (u) gosteren grafiktir ve
birimi volt (V) cinsindendir. Bu nedenle diger degerlerden farkli bir grafik tizerinde
goriintiilenmektedir. Bu grafigin y ekseni 0 — 5 V arasindaki denetleyici ¢ikisini

gosterir. Her iki grafigin de x ekseni saniye cinsinden zamani gosterir.

[l ]

T 0 4 B B OH I Li afmf 8 B W 323 H 0 B @ 3. H [y

Sekil IV.22 : Denetleyici ¢ikisini gosteren grafik.

Grafiklerin ¢izimi i¢in Adobe Flash Action Script dili ile tasarlanmis nesneler
kullanilmistir. Grafik nesnesi 200 milisaniye (ms) de bir “tez” veritabani i¢indeki
“deney verileri” tablosuna baglanarak deney verilerini okumaktadir. Veri tabam
icerisindeki bilgiler Kontrol Yazilimi tarafindan 6nceden kaydedildigi i¢in Internet
baglantisinda olugabilecek gecikmeler, ¢izilen grafigin dogruluguna herhangi bir

etkide bulunmayacaktir.
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IV.6. DENEY SONUCLARININ KAYDEDILMESI

Kullanict UEL igerisinde yaptigi deneyin sonuglarini kendi bilgisayarina daha
sonra kullanabilmek {izere csv uzantili dosya olarak kaydedebilir. Bdylelikle
kullanic1 sonradan Microsoft Excel programini kullanarak deney sonuglarini

irdeleyebilir, sonuglar ile ilgili grafik ¢izdirebilir.

Deney sonuglarini dosyaya kaydedebilmek i¢in, deneye baslamadan 6nce Sekil
IV.23°de gorildiigii gibi, “Deney sonuglarini kaydet.” ifadesinin yanindaki kutucugu
tiklamak gereklidir. Deney sonlandirildiginda sayfa iizerinde dosyay1 yiiklemek i¢in
gerekli baglanti goriintiilenir. Bu baglant1 tiklandigi zaman dosyayr bilgisayara
kaydetmek i¢in kullanilan Sekil 1V.24’deki diyalog penceresi goriintiilenir ve
kullanic1 dosyayi bilgisayarinin istedigi bir yerine kaydedebilir.

Off Cilds - L (0-5)V

e : Deney éon.u;l'ar&ﬁ dosy;_&ja I'_E&}faﬁt.. ; e
**% 1170194279 numarah deney sonuclarmi villemek icin

Sekil IV.23: “Deney sonuglarini dosyaya kaydet.” islemi kutucugu.

Deney Adi: ON-OFF KONTROL

B File Download

Do you wanl to open or save this file?

@ Mame: 1170194279.c5v
il i =

Type: Mimosoft Excel Calsma Sayfas, 737 bytes |—
From:  locahost

[ Open ]I Save ][ Cancel ]

[#] Always ssk before opening this lype of file

I.f"' | While files from the: Imemet can be usehd, some fles can potentislly
d harm your compuder. § you do not tnest the source, do not open or
save this file. What's the sk ?

Lp T o FLES

Sekil IV.24: “Deney sonuglarini dosyaya kaydet.” Diyalog kutusu.
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BOLUM V

SONUC

V.1. SONUC

Internet, gelisen teknoloji ile ¢cagimizin iletisim araci haline gelmistir. Bu da
Internet tizerinden yapilan karsilikli etkilesim iceren uygulamalari ¢esitlendirmistir.
WEB programlama dillerindeki gelismelerle birlikte karsilikli etkilesim i¢in farkli
stratejiler de iiretilmeye baslanmistir. Giintimiizde WEB programciliginda karsilikli
etkilesim i¢in kullamlan iki ydntem vardir: Istemci Tarafli Programlama (Client

Sided Programming) ve Sunucu Tarafli Programlama (Server Sided Programming).

Istemci Tarafli Programlama yonteminde etkilesimi saglayacak, dinamik dgeler
olusturacak kodlar istemcinin kendi iizerinde c¢alismaktadir. WEB sitesine
baglanildiginda gereken kodlar istemcinin Internet tarayicisi tarafindan yiiklenerek
calistirthir.  Yapilan uygulamanin performansi, verimi istemci bilgisayarin
performansiyla dogru orantilidir. Bu yontemle ¢alisan WEB programlama dillerine
SUN Microsystems firmasinin JAVA Script dili, Adobe firmasinin FLASH Action

Script dili ve Microsoft firmasinin ACTIVEX componentleri 6rnek gosterilebilir.

Sunucu Tarafli Programlama yonteminde ise etkilesimi saglayacak, dinamik
Ogeler olusturacak kodlar sunucunun kendi lizerinde ¢alismaktadir. WEB sitesine
baglanildiginda istemcinin Internet tarayicisina kodlar gonderilmeden 6nce sunucuda
derlenir ve sonuclar1 istemciye gonderilir. Uygulamanin performansi server
bilgisayarin performanst ile dogru orantiidir. Bu yontemle c¢alisan WEB
programlama dillerine O’REILLY firmasinin PERL dili, agik kaynak kodlu bir
organizasyonun iriinii olan PHP dili ve Microsoft firmasinin ASP dilleri 6rnek

gosterilebilir.

54



Bugiine kadar yapilmis olan UEL caligmalar1 incelendiginde her iki yontemin
de kullanildig1 6rneklere rastlanmaktadir. Ozellikle Internet {izerinden kontrol egitimi
vermeyi amaglayan uygulamalarda, giiniimiizde kontrol teknolojisi uygulamalarinin
kolaylikla yapilmasini saglayan The Mathworks firmasinin MATHLAB yazilimi ve
National Instruments firmasinin LABVIEW yaziliminin kullanildigi goriilmiistiir. Bu
tir hazir yazilimlar kullanilmasi sayesinde UEL ortaminin hazirlanmasi yoniinde
herhangi bir alt yap1 calismasi yapilmasina gerek kalmamustir. Boylelikle yanlis
tasarimdan kaynaklanabilecek hatalar minimuma indirgenmis ve hazir yazilimlarin

sagladiklar1 gelismis 6zellikler de kullanilabilmistir.

Bu calismada, gerek uzak kullanici arayiizii tasariminda gerekse sistemi
yonetecek kontrol yaziliminin tasariminda herhangi bir hazir yazilim
kullanilmamustir. Biitiin yazilimlar kendi alanlarinda basarili bulunmug programlama
dilleri kullanilarak tasarlanmistir. Bu sekildeki bir ¢alismanin olumlu yonleri oldugu

gibi dezavantajlar1 da vardir.

Hazir yazilim kullanilan uygulamalarda kullanici kontrol parametreleriyle
birlikte kendi kontrol algoritmalarini da sisteme yiikleyebilmektedir. Boylelikle daha
genis bir alanda deney olanaklarina kavusmus olur. Fakat tiim yapabilecekleri,
yazilimin izin verdigi kadariyla sinirlidir. Hazir bir alt yap1 kullanildigi i¢in Internet

tizerinden kontrol teknolojisine yonelik yeni bir yontem gelistirilememektedir.

Bu caligma sayesinde sadece bir kontrol yazilimi tasarlanmakla kalinmamis
ayrica Internet lizerinden kontrol teknolojisine yonelik yontemler de belirlenmistir.
Boylelikle ileriki donemlerde, ihtiya¢ duyuldugunda, herhangi bir kontrol sistemine
de tasarlanan yazilimlar adapte edilebilir, degisik kontrol uygulamalar

gelistirilebilir.
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