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OZET

Toplumun gelecek nesillerine okullarda aktarilmak istenen bilgiler 6gretim programlari ile
diizenlenir. Ogretim programlar1 toplumun ihtiyaclarina gére giincellenebilir niteliktedir.
Ornegin Fen Bilimleri dersi dgretim programlar1 2005, 2013 ve 2017 yillarinda giincellenerek
tekrar yaymlanmistir. Okullarda kullanilan ders kitaplar1 da 6gretim programlarina bagh

olarak degismektedir.

Bu calismada, Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 ogretim programlart ve bu yillara ait
ders kitaplart “hiicre” konusunu isleme o6zellikleri bakimindan incelenmistir. Bunun igin
bilginin doniisiimii ile ilgilenen didaktiksel doniisiim teorisinden yararlanilmistir. Calisma
nitel analiz yontemlerinden dokiiman analizi ile ii¢ asamal1 olarak gergeklestirilmistir. Birinci
asamada, tiniversitelerde kullanilan akademik kitap referans alinarak bilimsel bilgiye dair
analiz yapilmis; ikinci asamada 2005, 2013 ve 2017 yillarina ait 6gretim programlarinda
“hiicre” konusu didaktiksel doniisiim teorisi yaklagimiyla incelenmis ve bu konu baglaminda
Ogretim programlar arasindaki farkliliklar ve benzerlikler ortaya konmustur. Son agamada ise
incelenen 6gretim programlarina ait MEB tarafindan yayinlanan Fen Bilimleri ders kitaplari
icindeki “hiicre” konusu didaktiksel donilisiim teorisi yaklasimiyla incelenmistir. Konunun

kitaplarda islenmesindeki degisim, benzerlik ve farkliliklar tablolar halinde agiklanmustir.

Yapilan analizler sonucunda 2005, 2013 ve 2017 6gretim programlarinin hiicre konusuna ait
kazanimlarinda, kavram sayilarinda farkliliklarinin oldugu ve bazi kavramlarin sadece ilgili
yillarin 8gretim programlarinda yer aldigi goriilmiistiir. Ornegin DNA, gen kavramlarinin
hiicre konusu iginde sadece 2017 dgretim programinda yer aldig1 tespit edilmistir. incelenen
Ogretim programlarina ait ders kitaplarinda ise kavram, etkinlik sayilarinin ve igeriklerinin
farklilik gosterdigi tespit edilirken giincellenen son dgretim programi olan 2017 yili 6gretim
programina ait ders kitabinda etkinlik sayisinin azaldigi, sekillerin kapladigi alan ve kavram

sayisinin artirildigi sonucuna ulasilmistir.



ABSTRACT

The information required to be conveyed to the future generations of the society in schools is
regulated by teaching programs. Curricula can be updated according to the needs of the
society. For example, the science curriculum was updated and re-published in 2005, 2013 and
2017. The textbooks used in schools also vary depending on the curriculum.

In this study, the science courses of 2005, 2013 and 2017 and the textbooks of these years
were examined in terms of processing properties of cell subject. For this purpose, the
didactical transformation theory, which deals with the transformation of knowledge, is
utilized. The study was carried out in three stages with document analysis, one of the
qualitative analysis methods. In the first stage, an analysis of scientific knowledge was made
by referring to the academic books used in universities; In the second stage, the cell subject in
the 2005, 2013 and 2017 curriculum was examined with the didactic transformation theory
approach and the differences and similarities between the curriculums were revealed. In the
last stage, the cell subject in the science textbooks published by the Ministry of National
Education was examined with the didactical transformation theory approach. The changes,
similarities and differences in the processing of the subject in the books are explained in
tables.

Among the analyzes, there are differences in the number of concepts, number of concepts and
gains of cell subject of 2005, 2013 and 2017 curricula and some of the concepts are only
included in the curriculums of the related years. DNA is included in the 2017 curriculum of
the cell concepts of gene concepts. In the textbooks related to the studied curricula, the 2017
curriculum is the last curriculum which shows the differences in concepts, number of

activities and contents.
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KISALTMALAR VE SEMBOLLER

FBDOP: Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

2005 FBDOP: 2005 yilina ait Fen Bilimleri dersi 6gretim programi

2013 FBDOP: 2013 yilina ait Fen Bilimleri dersi gretim programi

2017 FBDOP: 2017 yilina ait Fen Bilimleri dersi 6gretim programi

FBDK: Fen Bilimleri Ders Kitab1

2005 FBDK: 2005 yil1 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programina ait ders kitabi
2013 FBDK: 2013 yil1 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programina ait ders kitab1
2017 FBDK: 2017 yil1 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programina ait ders kitab1

MEB: Milli Egitim Bakanlig



BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde calismanin problem durumundan hareketle arastirmanin amacit ve Onemi,

problem cilimlesi ve alt problemleri, sinirliliklar ve varsayimlarindan bahsedilmistir.

1.1. Problem Durumu

Son yillarda {ilkemiz egitim sistemi igerisinde teknoloji ile baglanti kurularak; akilli tahta,
tablet ve internet tabanli egitim platformlarinin kullanimi uygulamalarina ders etkinliklerinde
yer verilmektedir. Bu gelismelerle birlikte, ders kitaplar1 da énemli bir 6gretim materyali
olarak kullanilmaya devam edilmekte ve her gegen yil gerek dgretim programlari gerekse

bilimsel caligmalar neticesinde ders kitaplart da yildan yila degistirilip gelistirilmektedir.

Milli Egitim Bakanligi, Ders Kitaplar1 ve Egitim Araglart Yonetmeligi’nde ders kitaplarinin,
anayasa ve kanunlara aykiri hususlari, bilimsel hatalar1 ve reklam niteliginde unsurlar
icermeyen; temel insan hak ve ozgiirliiklerini destekleyen; egitim ve 6gretim programinin
amagladig1 kazanimlar1 kapsayici niteliklerde olmasi gerektigini belirtmistir. Bunun yaninda
ders kitaplarinin, gorsel tasarim ve icerik tasarimimin 6grenmeyi destekleyecek nitelikte
olmast gerektigi ifade edilmistir (Milli Egitim Bakanlhigi, 2012). Buradan hareketle ders
kitaplarinin yazilmasinda 0gretim programinda yer alan kazanimlarin temele alindig1 ifade
edilebilir. Ayn1 zamanda ders kitaplarinin igeriginin olusturulmasi yonetmelik ¢ercevesinde,
bakanlik¢a belirlenen komisyon tarafindan belli bir sistem ve program dahilinde
yapilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2015).

Bilim ve teknoloji alanindaki yasanan hizli gelisim giinliik yasamin her alaninda degisim ve
donilistimii  beraberinde getirmektedir. Bu degisim ve gelismeler insanlarin yasamini
kolaylastirdigi gibi onlarin giinlilk hayatta karsilastigt problemlere alternatif ¢oziimler
bulmalarina da olanak saglamistir dolayisiyla 21. ylizyilda bireylerden beklentilerde
degismektedir (Wagner,2008). Bu durumdan hareketle ogretim programlari da degisim
gostermektedir. Ulkemizde son 6 yil igerisinde 6gretim programi 2013 ve 2017 senelerinde
olmak iizere iki kere degistirilmistir. Bu degisim sonucunda 6grencilerin, hangi kazanimlari

hangi kademede edinecegi ve kitaplarin giincellenmesi ihtiyact dogmustur.



Ogretim programmin degisikligi dogrultusunda gelistirilen ders kitaplar1 iceriginin neler
oldugu merak konusudur. Buradan yola c¢ikilarak bu aragtirmada ¢ Milli Egitim Bakanhg
tarafindan hazirlanmis olan ortaokul 2005, 2013 ve en son giincellenen 2017 fen
bilimleri 6gretim programinda ve bu 6gretim programlar1 dogrultusunda olusturulan
ders kitaplarinda Hiicre kavram nasil yansitilmaktadir?” problem durumuna cevap

bulunmas1 amag¢lanmaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Arastirmanin problem ciimlesi “Hiicre kavramina iliskin bilimsel bilgilerin 2005, 2013 ve
2017 fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda ve bu programlar dogrultusunda olusturulan

ders kitaplarindaki icerikte nasil yansitilmaktadir?  seklindedir.
Problem climlesine bagl olarak belirlenen alt problemler asagidaki gibidir:

1. Biyoloji Campbell kitabindaki hiicre kavrami nasil yansitilmaktadir?

2. Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 yillar1 6gretim programlarindaki “hiicre”
kavramina dair kazanimlar nelerdir?

3. Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 yillar1 degistirilen 6gretim programlari
dogrultusunda hazirlanan Fen Bilimleri ders kitaplarinda “hiicre” kavrami nasil
yansitilmaktadir?

4. Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 yillar1 degistirilen 6gretim programlarinin
sonucunda olusturulan Fen Bilimleri ders kitaplarindaki hiicre kavramina ait gorsel

Ogelerin ozellikleri nasildir?

1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Siirekli gelisen ve kiiresellesen bir diinyada toplumsal olarak ¢agin gerisinde kalmamak adina
egitim sistemimizi degisen ihtiyaglar dogrultusunda giincelleme cabasinin oldugu ortadir.
Ogretim programlarinin  degisim sebeplerinin de bu amaca hizmet etmek oldugu
goriilmektedir. Degisen 6gretim programlart ve ders kitaplarinin igeriklerinin incelenmesi ve

farklarinin tespit edilmesi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Calismanin, belli bir {initeye dair bilimsel kavramlarin ve bilgilerin didaktiksel doniisiim

teorisi yaklasimiyla incelenerek, iilkemizdeki Ogretim programlarinda ve kitaplarda
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Ogretilecek bilgiye nasil doniistiigiine dair 151k tutacagr diisiiniilmektedir. 2017 yilinda
giincellenen fen bilimleri dersi 0gretim programindaki hiicre {nitesinin, degisen haliyle
miifredata girisi 2018-2019 egitim ogretim yilinda gergeklesmistir. Bu giincellemenin

incelenecek olmasi sebebiyle arastirma 6nem arz etmektedir.

Ayni zamanda bu calismanin gelecekte yapilacak baska aragtirmalara da kaynaklik edecegi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte arastirmada hakim yontem olan “didaktiksel doniisiim

teorisi” bakis agisinin Tiirk¢e alanyazina katki saglayacagi da ongoriilmektedir.

1. 1.4. Varsayimlar

Bu arastirmada;

e Konu ile ilgili bilimsel bilgileri tespit etmek amaciyla kullanilan akademik Kitap ile
akademide yer alan bilimsel bilgilere ulasildig1 varsayilmaktadir.

e Fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin ¢alisma i¢in uygun oldugu varsayilmustir.

e Fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin kitaplara yeterince yansimis oldugu
varsayilmistir.

e (Calisma boyunca ele alinan biitiin Fen Bilimleri ders kitaplarinin, hiicre initesine
didaktiksel doniisiim teorisi bakis agisiyla bakildiginda yeterince veri toplamaya

elverisli oldugu varsayilmistir.

2. 1.5. Smirhliklar

Bu arastirma,;

e 2005, 2013 ve 2017 fen bilimleri 6gretim programlari ile sinirlidir.

e 2005, 2013 ve 2017 fen bilimleri 6gretim programlarinin sirastyla Pasifik (6. Sinif),
Tuna (6. Sinif) ve Aydin (7. Smif) yaymnlarina ait ders Kitaplari ile sinirhidir.

e Fen bilimleri dersi hiicre konusu ile sinirhdir.

e Kitaplardaki incelemeler metin ve sekil boyut incelemeleri ile sinirlidir.
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BOLUM II

ALANYAZIN

2.1 Didaktik ve Didaktiksel Doniisiim Teorisi

2.1.1. Didaktik

Fransizca kokenli olan “didaktik™ kelimesi terim olarak Tiirk Dil Kurumu tarafindan “6gretim
yontemlerini ele alan bilgi, 6gretim bilgisi” olarak tanimlanmaktadir. Chevallard (1999),
Almanca didaktik, Ispanyolca didaktica, Itayanca didattico olarak gecen bu kelime kdkenini
anlami “Ogretime niyetlenmek, Ogretimle iliskili” olan Yunanca didaktos kelimesinden

almaktadir. Fransizca’da ise “6gretim sanat1” anlamina gelmektedir (Y1ldirim 2008).

Yapilan literatiir taramasinda “didaktik” soézctigiiniin farkli donemlerde farkli anlamlar
kazandig1 goriilmektedir. Mialaret (1979), bu sdzctigii “egitim i¢in gerekli olan metot, teknik
ve prosediirlerin biitiintidiir” seklinde tanimlamistir. 1980°1i yillardan itibaren ise didaktik
kelimesi; bilim tarihi, bilim felsefesi gibi bilim dallariyla iliski iginde olan otonom bir bilim
dali olarak diisliniilmeye baslanmistir (Saglam Arslan, 2008). Didaktik kavraminin igerikten

bagimsiz olarak yontem ve tekniklerin incelenmesi anlamindan vazgegcilerek esasinda “egitim

bilimleri” anlamina gelmektedir (Yildirim, 2008).

2.1.2. Didaktiksel Doniisiim Teorisi

Bilimsel bilgiler toplumun gelecek nesillerine aktarilirken ¢esitli asamalardan geger. Bilginin,
ciktigt yerlerden ulasmasi gereken yere aktarimlari s6z konusudur. Bilim insanlari,
tiniversiteler ve arastirma gruplarinin gesitli alanlarda yaptiklart ¢alismalar bilimsel bilginin
ortaya ¢ikmasini saglar. Bu bilginin aktarilmasi i¢in okullara entegre edilmesi gerekir. Bu

entegrasyonda ise dgretim programlari ve paralelinde ders kitaplar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Bir matematik egitimcisi olan Chevallard (1985), gergeklestirilen bu aktarim, transfer ya da
donilisim sirasinda bilginin ¢esitli degisimlere ugrayabilecegini belirtmektedir (Kaya &
Ergun, 2012).

Yves Chevallard 1982 yilinda “Bilim adami bilgisinden Ogretilen bilgiye- didaktiksel

b

dontigiim ” isimli kitabinda “Didaktiksel doniisiim teorisi” (La théorie de la Transposition

Didactique) ismini gegirmis ve Chevallard (1985) bu teoriyi “Bilimsel bir bilginin &gretilen
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bir bilgi oluncaya kadar ge¢irdigi degisimlerin tamami” (La Transposition Didactique, Du

Savoir Savant Au Savoir Enseigné) olarak tanimlamistir (Y1ildirim, 2008).

Yildirim ve Sahin (2009a), didaktiksel doniisiim kavramini Yves Chevallard’in ilk kez 1980
yilinda verdigi yaz okulunda ele aldigin1 ve bu kavrami sosyolog Michel Verret’in (1975)

“Calismalar Zaman1” adl1 kitabindan esinlenerek gelistirdigini belirtmistir.

Bilimsel bilginin, &gretim programlart ve ders kitaplarina aktarimi esnasinda ugradigi
degisiklikler, icinde bulunulan toplumun g¢esitli 6zellikleri dogrultusunda olmaktadir. Bu
durumda ayni bilginin farkli kiltirlerde, ugradigi boyut farkliliklar1 oldugunu
sOylenebilmektedir. Baz1 bilgiler toplumlarin egitim sistemi, yonetim sekli, teknolojik geligim
seviyesi gibi degiskenleri altinda kaybolup gitmekte ya da cesitli degisimlere ugramaktadir
(Yildirim, 2008; Savas, 2014;). Chevallad’in literatiire kazandirdigi bu kavramin
literatiirimiizde bilginin transfer edilmesi anlamindan yola c¢ikilarak “Transpozisyon
didaktik”; bilginin aktarimindaki donilisimden yola c¢ikilarak da “Didaktiksel doniisiim”
ifadeleriyle yer aldig1 goriilmektedir (Pelitoglu, 2006; Y1ldirim, 2008).

Bu kavramin ortaya ¢ikmasi sonrasinda kavrami daha iyi agiklayabilmek icin yeni
kavramlardan bahsedilmeye baslanmustir. Ogretilecek bilgi, dgretilen bilgi, bilimsel bilgi,
Oziimlenen bilgi gibi kavramlar, didaktiksel doniisiim teorisini agiklamak igin kullanilan
kavramlardir. Bilimsel bilginin degisim siirecinde ilk degisimin bilginin programlara
aktarilmasi1 sirasinda goriilen degisim oldugunu belirtilmektedir. Bu degisim siireci
Chevallard (1985) tarafindan “noosfer” olarak ifade edilen cevrelerce yapilir. Universiteler,
pedagojik problemlerle ilgilenen Ogretmenler, miifettisler ve ders kitaplarinin yazarlar
noosferi olustururlar. Resmi programlar, 6gretim programlari, ders kitaplari noosfer {irtinleri
kapsamindadir. Tiim bunlar bilimsel bilgilerden 6grenilecek bilgilere gegis esnasinda temelde
yer alan elemanlardir (Yildirirm M., Sahin F., 2009Db).

Noosfer iginde; egitim sistemi ¢alisanlari, 6grenci velileri, egitim ile ilgili politik organlar yer

alir. o

T .

/ Didaktik Sistem \
Agl“elmen \ /,‘ evie, Veliler \ \
.,‘ -.

Bilim Adamlan

OQl‘em'l : Egitim Uzmanlan

I
.‘ Ogrenilen Bilgi __: \ Miifettigler
Y \ SINIF \  TOPLUMSAL

\ _‘\m“hﬂ\ T //

\“\-H, Lato sensu

Sekil 1: Noosfer Kavrami
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Chevallard ve Joshua (1982), noosfer kavramini tanimlarken yukarida Sekil 2.1 ile agiklama
yapmislardir. Ogretilmis bilginin, 6gretmen ve 6grenciden olusan sinif (stricto sensu) sistemi
ile, toplum iginde yer alan veliler, uzmanlar, bilim insanlar1 ve miifettislerin arasinda bir ara
tabaka oldugunu kabul etmislerdir. Bu ara tabakaya sekilde belirtildigi gibi lato sensu ismi
verilmektedir. Cevre ve egitim sistemi arasinda gerceklesen gesitli catismalar, Lato sensu’da

birikim olmasini saglamaktadir (Y1ldirim, 2008).

Bosch, Chevallard ve Gascon (2005), bilgiye ait didaktiksel doéniisiimiin, bilginin
kaynagindan cikip 6grenciye gidene kadar ve sonrasinda 6grencinin kendisinde dziimsenme
stirecinde ugradig1 degisimin ¢esitli asamalardan gectigini belirtmislerdir. Sekilde bu asamalar

sematize edilmistir.

Aragtirmacilar, program Egitimciler Ogrenciler
gelistirmeciler, yazarlar : : :

Bilimsel bilgi Ogretilecek Ogretilen Oziimsenen
bilgi bilgi bilgi

\ % N \/—/
,\/ ............. :

Dis DOniisim

Sekil 2:Didaktiksel Doniisiim Siirecinin Asamalari

Bu basamaklari; bilimsel bilgi, miifredata aktarilan bilgi (6gretilecek bilgi), Ggretmen
tarafindan smifa sunulan bilgi (6gretilen bilgi) ve Ogrencinin bu bilgiyi yapilandirmasi
(6ztimsenen bilgi) seklinde siralamiglardir. Burada en basta belirtilen bilginin Sirasiyla
program gelistirme uzmanlari, 6gretmenler ve sonrasinda 6grenciler tarafindan doniisiime
ugradig1 ifade edilmektedir. Bilimsel bilginin miifredata aktarilan bilgi olmasi sirasinda
gerceklesen dontisiime dis doniisiim; bilginin okulda 6gretmen tarafindan ifade edilmesi ve
ifade edilen bilginin 6grenci tarafindan algilanan bilgi haline gelme asamalarinda gecirdigi

dontistimler ise i¢ doniisiim basliklar1 altinda incelenmektedir.
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Tablo 1: Dis Didaktiksel ve I¢ Didaktiksel Doniisiim

Didaktiksel Doniisiim
Dis Doniigiim i¢ Doniigiim
Var olan bilimsel bilginin, egitim programcilari, Ders kitaplarina aktarilmis olan bilgilerin siif
yazarlar tarafindan ogretim programlar: ve buradan ortaminda ogretmen tarafindan ifade edilen ve
da ders kitaplarina aktarilmasi ogrenci tarafindan oziimsenen bilgi
Akademik Ogretim Ders Ders Ogretmenin Ogrencinin
kitaplardaki Programlarma Kitaplaria Kitaplarindaki Aktardigi Oziimsedigi
bilgi Aktarilan Aktarilan Bilgi Bilgi Bilgi
Bilgi Bilgi

Bu dogrultuda akademilerde gegerli olan bilgilerin uzmanlar tarafindan programlara aktarilip
Ogretilecek bilgilerin olusturulmasi didaktiksel doniisiimiin dis doniisiim kolunu ifade ederken
kitaplar ve miifredattaki bilginin 6gretmen tarafindan aktarilirken gegirdigi doniisim de,
ogrencinin anlayip bicimlendirdigi bilgi haline geldigindeki doniisim de didaktiksel

doniisiimiin i¢ doniistim kolunu ifade etmektedir.

Didaktiksel dontisiim teorisi iizerine yapilan ilk c¢aligmalarin matematik alaninda
gerceklestirildigi goriilmektedir. Chevallard 1982 yilinda, matematikte “Uzaklik Kavrami”
lizerine yaptigt calismada didaktiksel doniisiim teorisi iizerine diislinmeye baglamistir.
Calismalar bundan sonra matematik alani ile siirli kalmamis ve farkli disiplinlerde de

bilginin didaktiksel doniistimii ile ilgili ¢calismalar yapilmaya ihtiya¢ duyulmustur.

Ulkemizde 2000°li yillarin basinda basladigi goriilen didaktik kokenli galismalarin ¢ogu
kavram yanilgilan {izerine olmustur. Bu aragtirmalar ile 0gretilecek bilgi, 6gretilen bilgi ve

Ozlimsenen bilgi arasindaki iligkiyi anlama konusunda ilerleme kaydedilmistir.

Yildirim (2005), 8. sinif seviyesinde kromozom kavramini esas alarak Fransiz ve Tiirk ders
kitaplarin1 incelemistir. Bu iki ders kitabinin incelenmesi ii¢ ayr1 kritere gore
gerceklestirilmistir.  Arastirma sonunda Fransiz kitaplarinda gorsel ogelerin  Tiirk

kitaplarindakilere oranla daha fazla say1 ve ¢esitte; kitaplara aktarilan bilgilerde sosyokiiltiirel
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acidan farkliliklar; Fransiz kitaplardaki gorsel 6gelerin ve drneklerin daha iyi organize olmus

oldugu sonuglarin ulagilmistir.

Pelitoglu (2006), ¢alismasinda Ilkogretim 6. siif dgrencilerinin sindirim sistemi konusu ile
ilgili 6grenmelerini didaktiksel doniisiim teorisi agisindan incelemistir. Bu c¢alisma igin
oncelikle On test hazirlanmis, On testin hazirlanmasi siirecinde sindirim kelimesinin
epistomolojik analizi gergeklestirilerek didaktiksel doniisiimiin “okutulacak/cgretilecek bilgi”
kismu ile ilgili hazirliklar1 yapilmistir. Sonrasinda iki farkli orneklem iizerinde de ders
anlatimlart  gergeklestirilip son test uygulanarak degerlendirme yapilmistir. Secilen
orneklemlerde 6gretmenlerin anlattiklar1 dersler kayit altina alinmig ve “okutulan/Ggretilen
bilgi” olarak incelenmistir. Ogrencilere yapilan son test uygulamalari ise “ziimlenen bilgi”
kapsaminda incelenmistir. Calisma sonunda her iki 6rneklemde farkli kavram yanilgilar
oldugu goriilmiis bunun nedeninin “okutulan/6gretilen bilgi” farklilig1 olabilecegi sonucuna

varilmigtir.

Yildirnm (2008), doktora calismasinda genetik Ogretimini 8. smif seviyesinde bilimsel
bilgiden 6gretmen bilgilerine gegis sirasindaki doniisiimii incelemistir. Bir durum ¢alismasi
olarak gerceklestirilen aragtirmada 5 farkli 6gretmen O6rneklemi olusturmus olup goézlem,
goriisme ve dokiiman inceleme veri toplama aracglar1 kullanilarak nitel analizler yapilmistir.
Yapilan analizler ardindan bilimsel bilginin akademik cevrelerce kabulii izerinden ¢ok uzun
zaman gectikten sonra Ogretim programlarina Ogretilecek bilgi olarak girdigi sonucuna

ulasilmustir.

Bir bagka c¢alisma olarak Yildirirm ve Sahin (2009b), ¢alismalarinda didaktiksel doniisiim
siirecini analiz etmis ve fen anlaminda gercgeklestirilen didaktiksel ¢alismalara yer

vermislerdir.

Benzer bicimde Kaya ve Ergun (2012), 6. sinif fen ve teknoloji dersi maddenin tanecikli
yapist lnitesinin, bilimsel bilgilerin cesitli degisikliklere maruz kalmasiyla olusan
“okutulacak bilgilerin” 6gretmenler tarafindan nasil yansitildigi ve 6grencilerin yansitilan
bilgileri nasil 6ziimsedigi lizerine calisma gergeklestirmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda farkli
smiflardaki 6grencilerin okutulacak bilgileri almadan 6nceki bilgi diizeylerinin homojenlik
gosterdigi; okutulacak bilgileri aldiktan sonraki bilgi diizeylerinin ise heterojen oldugu tespit
edilmistir. Bu farkin, yine okutulacak bilgileri aktaran gretmenlerin, aktarimlarinin farkli

olmasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.
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Bulut Atalar (2016), fen bilimleri dersi ilkdgretim 7. Sinif Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
tinitesine ait “Ogretilecek bilgi’nin “Ogretilen bilgi”ye doniismesi siirecindeki giicliik ve
degisimleri incelemistir. Bu baglamda didaktiksel doniisiimiin 6gretmen basamagindaki bilgi

doniisiimiiniin, 6gretmenin mezun oldugu alan ile de iligkili oldugu ifade edilmistir.

Yapilan ¢alismalar matematik fen gibi alanlarla sinirli kalmamais; bilisim ve okul dncesi gibi

alanlarda da didaktiksel doniisiim teorisi iizerine ¢aligmalar gergeklestirilmistir.

Komis (2001), c¢alismasin1 bilisim simiflarinda bilginin didaktiksel doniistimii {izerine
gergeklestirmistir. Oncelikle bilisim kavrammin didaktigi ile ilgili temel kavramlara yer
verilmig; sonrasinda ise bilimsel bilgiden 0gretilen bilgiye gegis siireci ele alinmistir. Calisma
sonucunda didaktiksel doniisiim siireglerinin bilisim alan1 igin de gegerli oldugu ancak burada

ogrencilerin betimlemelerinin de bilginin doniisiimii stirecinde etkili oldugu ifade edilmistir.

Vellopoulou ve Ravanis (2012), okuloncesinde didaktiksel doniisiim {izerine ¢alismislar ve
resmi Ogretim programlartyla 6gretmenlerin didaktiksel se¢imlerini incelemislerdir. Resmi
programlar incelenmis ve 40 farkli okuldncesi 6gretmeni ile yapilan yari yapilandirilmig
goriismeler analiz edilmistir. Yapilan analizler ve degerlendirmeler sonucunda okuldncesi
ogretimde bilginin aktariminda o&gretmeninin kritik bir dneme sahip oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Bununla birlikte 2001-2002 yili Fen Bilgisi dersi 6gretim programi didaktik siirecinden
gegirilerek yaymlanmistir (Pelitoglu, 2006).

Ulkemizde bu alanda yapilan ¢alismalar arasinda Ozgiir ve Pelitoglu (2008), Giingdr (2009);
Giingdr ve Ozgiir (2009) ve Karaduman (2015) gibi arastirmacilar ¢alismalarinda bilginin

doniisiimiinii didaktiksel doniisiim kurami tabaninda incelemislerdir.

2.2 Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar

2.2.1. Fen Bilimleri Ogretim Programlari

Ogretim programlari iilkenin ihtiyacina hizmet eder. Ulkemizde 6gretim programlar tarihine
bakildigr zaman 1924 yilinda egitim 6gretimde birlestirme (tevhid-i tedrisat) kanunda sonra
1928 Harf Inkilabi ile de beraber, gelismis iilkeler ornek alinmis ve entelektiiel birey
yetistirme fikri 6n planda tutulmustur (Akcay, Akcay, & Kahramanoglu, 2017). Bu donemde

gelistirilen programlarin temel amaci ve felsefesi cumhuriyet rejiminin tanitilmasi ve bu
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rejimin faziletlerinin benimsetilmesi yoniinde olmustur. Yine bu tarihlerde Tiirkiye’ye davet
edilen John Dewey, ililkemiz 6gretim programlari ve egitim sistemi iizerinde arastirmalar ve
incelemeler yapmustir. Ogretim programlarimizin iyilestirilmesine yonelik olarak bazi

onerilerde bulunmustur (Turan, 2000).

1948 programi Cumbhuriyet tarihinin en uzun yiiriirliikte kalan miifredat programi olarak
bilinmektedir (Goziitok, 2003). Bu programda fen bilimlerine iliskin konular birinci devre
siniflarda Hayat Bilgisi tiniteleri iginde, ikinci devre siniflarda Tabiat Bilgisi, Aile Bilgisi ve
Tarim-Is dersleri iinite i¢cinde verilmekte olup bu programda ¢ocuklarin dogrudan dogruya
gbzlem ve deney yoluyla bilgi kazanimlarma 6nem vermistir. Ilkokullarda durum bodyle iken
ortaokulda Fen Egitimi “Birlestirilmis Fen Uygulamalar” seklinde uygulandigi
goriilmektedir. Birlestirilmis Fen Uygulamalarini ise Tabiat Bilgisi, Fizik, Kimya derslerinin
birlesimi olusturmaktadir. Dersin adi ise 1974 yilinda ilk kez “Fen Bilgisi” olarak

degistirilmis ve tinite kapsaminda bazi degisiklikler yapilmistir (Giiciim & Kaptan, 1992).

1992 yilinda gelistirilen program ile dgrenciler ilk kez laboratuvar kullanmaya ve deney-
gozlem yapmaya baslamislardir. Bu programin amaci Ogrencileri yaratict ve elestirel
diiginmeye itmektedir. 2000 yilinda hazirlanan fen bilgisi dersi programinda ise initelerin
iceriginin bilimsel siire¢ler yolu ile kazanilmasina gore diizenlendigi dikkat ¢cekmektedir

(Dindar & Taneri, 2011).

2004 yilinda degisen 6gretim programi ile dersin adi “Fen ve Teknoloji” olarak degistirilmis
olup fen konularinin giindelik hayat ve teknolojiyle baglantisinin kurulmas1 dnemsenmis ve
“fen okuryazar1” bireyler yetistirilmesi amag¢lanmistir (Cepni & Cil, 2011). Her bir programin
olusturulmasinda elbette ki Onceki programlarin degerlendirilmelerinin gerceklestirilmesi

Onemlidir.

Yapilan degerlendirmeler sonrasinda Ogrencilerin 21. yy. becerilerine sahip olmasi
ihtiyacindan kaynaklanan yeni bir program gelistirilmesi gerekliligi fark edilmis ve 2013
yilinda az bilgiyi derinlemesine 6gretmeyi hedefleyen bir 6gretim programi gelistirilmistir.
Bu program ile dersin adi “Fen Bilimleri” seklinde degistirilmistir (MEB, Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi, 2013).

2017 yilinda gelistirilen 6gretim programi ile Fen Bilimleri dersi igerisinde “Miihendislik ve
tasarim becerileri” adi altinda birtakim kazanimlardan bahsedilmektedir. Bu program ile

tiniteler igerisine Fen, Mihendislik ve Girisimcilik uygulamalar ilave edilerek problem
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¢cozme, ihtiya¢ belirleme gibi Ozellikleri barindiran bireyler yetistirilmesi hedeflenmistir

(Deveci, 2018).

Egitim felsefesi “Nasil bir birey yetistirmeliyiz?”” sorusuna cevap aramaktadir. Bu bireyin; 21.
ylizyll normlarinda globallesen ve siirekli degisen diinyaya ayak uydurabilen bir birey
olabilmesi i¢in elestirel diisiinme, yaraticilik, problem ¢dzme gibi beceriler edinebilmesi
gerekir. Egitim Ogretim ise bu becerilerin bireye daha iyi entegre edebilmesi i¢in gesitli
yollara bagvurur. Ogretim programinin degistirilmesi ise bu yollardan biridir. 2005, 2013 ve
2017 wyillarinda degisen Ogretim programlarimin kendilerine has, karakteristik ozellikleri
bulunmaktadir. Bu 6zellikler Tablo 2’de ifade edilmistir (Deveci, 2018; Timur, Karatay , &
Timur, 2013).

Tablo 2: 2005, 2013 ve 2017 Ogretim Programlarinin Karakteristik Ozellkleri

Ozellikler

2005 *Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi hakimdir.
*Qgretmen rehber olmalidir.

*Az bilgi 6z bilgidir.

2013 *Ogrenciler kendi 6grenmelerinden sorumlu olup siiregte aktif olmalilar.
*Arastirma- sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi hakimdir.

*Bilimin toplumsal sorunlara ¢dziim getirme amaci dnemsenmistir.
*Siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek

*Bilimsel bilginin gectigi siiregleri ve bilim insanlarinin bilgiyi nasil olugturdugunu anlamak

2017 *Fen ve miithendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgi edinme,
*Milli degerler, kiiltiirel degerler ve evrensel ahlak-bilimsel etik ilkeleri

*Girigimcilik becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve miihendislik tasarim becerileri

Onemsenmistir.

Degisen son ii¢ 6gretim programi, kendilerini var eden Ozellikleri ile tabloda belirtilmistir.
2005 yil1 6gretim programinda yapilandirmaci yaklagim ile 6gretmenin rehber olmasi goriisii
hakimken 2013’te bu yaklasim yerini arastirmaci sorgulamaci yaklasimla 6grencilerin kendi
O0grenmelerini kurmalarina birakmigtir. 2013 yili 6gretim programinda ayni zamanda bilimin
toplumsal sorunlara ¢6ziim getirme amacina yonelik igerikler de dnemsenmistir. 2017 6gretim

programinin temel farkliligi ise; Fen ve Miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgi
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edinilmesine yer verilmesidir. Bununla beraber 2017 6gretim programinda degerler egitiminin
dersler igerisinde islenerek verilmesi de Onemsenmis; milli degerler, kiiltiirel degerler,

evrensel ahlak ve bilimsel etik ilkelerinin tizerinde durulmustur.

Ogretim programinda gergeklestirilen degisimler siif diizeyi, konu yerleri, kazanim sayisi
vb. durumlara yansimaktadir. Ornegin 2005 dgretim programinda 6. sinif “Canlilarda iireme,
biiyiime ve gelisme” iinitesi icerisinde, 2013 ogretim programinda “Hiicre” konusu 6. Sinif
diizeyinde, ‘“Viicudumuzdaki Sistemler”  iinitesi altinda yer alirken; 2017 06gretim
programinda 7. sinif diizeyinde, “Hiicre ve Boliinmeler” iinitesi altinda yer almaktadir. Bunun

yaninda konuya ait kazanimlarda bir degisiklik olmadig1 gorilmiistiir.

Ogretim programlar1 degisimleri iizerine yapilan arastirmalar, bu programlar1 uygulayan
ogretmenlerin goriisleri ve uygulanma sekilleri {izerine yogunlasmustir. Ornegin Tekbiyik ve
Akdeniz (2008) yaptiklar1 ¢alismada ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
hakkinda 6gretmen goriislerini incelemis ve 6gretmenlerin program hakkinda yeterli bilgiye

sahip olmadiklarindan Gtiirii sorunlar yasadiklarini ifade etmislerdir.

2.2.2.Ders Kitaplar

Ders kitaplari, bir derste kullanilan ve dersin gelistirilmesine yonelik esas olusturan
araglardan biridir. Ders kitaplar1 6grenme-6gretme siirecinde daima temelde olan Ogretim
aracidir (Gtilersoy, 2013). Ders kitaplar1 en eski ve yaygin kullanilan egitim kaynaklarinin
basinda gelmektedir. Ders kitaplarinin ~ kullanimi  Cumbhuriyet tarihinin  Oncesine
dayanmaktadir. Oncelerde 6zel girisimlerin hazirliklarina birakilan ders kitaplari, Cumhuriyet

sonrasinda bakanliktan onay alma ve 6gretmenler tarafindan se¢ilme sartlariyla kullanilmigtir

(Aslan, 2010).

Basili materyaller grubunda yer alan ders kitaplarinin uzun yillardir egitim hayati igerisinde
kullanilmasimin en 6nemli nedenleri; materyalin tekrar tekrar okunarak Ogrenci tarafindan

bilginin 6ziimsenmesini saglayabilmesi, tekrar tekrar calisilmasina imkan vermesi olarak

ifade edilebilir (Ataman, et al., 2001).

Ders kitaplarinin dgretmen ve dgrenciler igin ayr1 bir dSnemi vardir. Ogretim programlarinda
yer alan konulara ait bilgiler, ders kitaplarinda planli ve diizenli bir bigimde agiklanip,
incelenerek yer yer orneklerle Ogrencilere sunulmaktadir. Bu durum ders kitaplarinin
ogrenciler tarafindan temele alinmasini saglamaktadir. Kitaplarin bilgiyi isleme siireci ve

sekli ile 6gretmenin de siniftaki giiciinii artirdig1 bilinmektedir.
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Miifredat degisimlerinin amaci; mevcut egitim ogretim icerigini daha iyi bir duruma
getirmektir. Ayni zamanda ders igerikleri ile birlikte degisen ders kitaplarinin daha nitelikli
hale getirilmeye calisilmasi bu amaci desteklemektedir (Akgay, Akgay, & Kahramanoglu,
2017).

Egitim sistemi igerisinde dnemli bir yer kaplayan ders kitaplarinda bulunmas: gereken 6nemli
Ozelliklerin basinda 6gretim programi ile uyumlu olmasi gelir (Morgil & Yilmaz, 1999). Bu
nedenle olusturulan ders kitaplarinda kazanimlarla 6rtiisen icerikler bulunmasina dikkat edilir.

Bununla birlikte i¢eriklerin yanlis bilgi igermemesine de 6zen gosterilmektedir.

Iyi bir ders kitabmin sahip olmas1 gereken cesitli 6zellikler bulunmaktadir. Kitaplarin nitelik
kazanmalar1 agisindan igerik, dil ve anlatim, gorsel diizen alanlarindaki 6zellikleri 6nem arz
etmektedir (Sahin , 2004). Kitaplardaki bu alanlara dair 6zelliklerin gelistirilmesi, 6grenci ve
Ogretmenlerin kitaba bakis agilarini etkilemekte ve kitabin bir bilgi danisma materyali olma

sikligint artirmaktadir (Giilersoy, 2013).

Kitaplarda olmasi1 gereken o6zellikler bu konu {izerine caligmalar yapildikca gelistirildigi ancak
ideal ders kitab1 arayisinin devam ettigi ve daima devam edecegi goriilmektedir. Yapilan
caligmalarda (Ceyhan & Yigit , 2003; Kili¢ & Seven, 2011; Kiiciikahmet, 2011) kitaplarin

sahip olmasi gereken 6zelliklerin ifadesi asagidaki gibi olacaktir.

1. Fiziksel ozellikler: Gorsel ifadeler, kitabin sayfa sayisi, sayfanin kalitesi, kullanilan
renkler, yazi boyutu, kitap boyutu oOzelliklerini igeren durumlar1 kapsar. Fiziksel
ozellikler kitapta ilk etapta gbze carpan Ozelliklerdir. Bu nedenle 6grenciler icin
cogunlukla ilgi uyandirabilme durumu séz konusu olmaktadir. Bu noktada kitabin
tasarimi 6nem kazanmaktadir.

2. Icerik: Ders kitabinn ilgili oldugu bilim dali ile ilgili bilgileri kapsamaktadir. Kitapta
verilen bu bilgiler okuyucuyu yanilg: i¢inde birakmamalidir. Kitapta igerik, dogru
bilgiye erisime hizmet ediyor olmalidir. Egitsel agidan donanimin tam olmasi, ideal
bir kitapta aranan 6zelliklerden basat olanidir.

3. Dil ve Anlatim: Kitapta kullanilan dil 6zellikle 6grenci tarafindan anlagilmali; gilinliik
Tirkce ile ifade edilen ciimleler kullanilmasinin yaninda terimler de anlasilir bir
bigimde tanimlanip kullanilmalidir. Kitapta dil, okuyucu ile kurulan iletisimi sagladigi

icin oldukca onemlidir.
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Ogrenciler, giinliik dille yazilms, diizeylerine uygun ciimle ve paragrafli, uygun tasarima

sahip kitaplar1 okumaktan hoslanirlar (Maskan, Maskan, & Atabay, 2007).
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, verilerin toplanmasi, veri toplama araglar1 (akademik kitap,
ders kitaplar1 ve 6gretim programlarina yonelik arastirmaci notlar1) ve verilerin ¢éziimlenmesi

yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada hiicre konusunda ait bilimsel bilgilerin ve fen bilgisi ders kitaplarinda, dgretim
programlarinda bulunan hiicre kavraminin incelenmesi amaci, arastirmanin modelini

belirlemistir.

Ozellikle gectigimiz 20 y1l igerisinde nitel arastirma; kendi literatiir temeli ve dergileri ile
gelismis bir ¢alisma alani haline gelmistir (B. Meririam, 2015). Biiyiikoztiirk ve arkadaslari,
nitel arastirmacilarin bir konu ile ilgili arastirma yaparken o konunun “ne kadar” oldugunu
ogrenmekten cok daha genis bir bakis agisi elde etmek istediklerini belirtmislerdir. Bununla
beraber su Ornegi vermislerdir; bir dersin nasil oOgretildigi, nasil hazirlamildigl, ne tiir
etkinlikler yapildig1 arastirilirken dogal ortaminda gozlem ve raporlandirmalarla ¢aligilir.
Buradan hareketle akademik bilginin 6gretim programlarina veardindan ders kitaplarina
gecisinin incelendigi bu calismada, nitel arastirma yontemlerinin takip edilmesi en uygunu
olmustur. Bu nedenle bu ¢alisma, nitel yontemler kullanilarak ii¢ ayr1 analizin yapildig: bir

arastirmadir.

Calismada, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Dokiiman
inceleme yonteminde Forster (1994)’a gore; (1) dokiimanlara ulasma, (2) orijinalligi kontrol
etme, (3) dokiimanlar1 anlama, (4) verileri analiz etme ve (5) veriyi kullanma seklinde
yaptlmalidir (Yildirrm & Simsek, 2003). Nitel arastirmalarda insan zihnindeki kavramlarin
diizenlenmesi s6z konusudur. Nitel aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizinde bu
diizenlenmeler kategoriler olusturularak gerceklestirilmektedir. Bu yontemde arastirmaci
verileri kodlayarak semalar gelistirir ve veriler siniflandirilir. Aragtirmaci, ayni zamanda bu

siiflandirmay1 sayisal gostergelere doniistiirebilir (Balct, 2009).
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Biyoloji Campbell kitabinin, farkli yillara ait ders kitaplar1 ve Ogretim programlarinin
incelenmesi gergeklestirilen bu calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi gergeklestirilirken kapsamli bir igerik analizi

yapilmasi gerektigi Balci, (2009) tarafindan belirtilmistir.

Ogretim programlar1 ve ders kitaplarmin incelenmesi durumlar1 s6z konusu oldugunda
bilginin gegis siireci 6nem kazanmaktadir. Bu noktada bilgiye didaktiksel bakis agisi ile
bakmak gerekecektir (Chevallard 1982, 1991).

Chevallard (1985) didaktiksel dontisiimii bilimsel bir bilginin égretilen bir bilgi oluncaya
kadar gecirdigi dontisiimler olarak belirtmistir (Kaya & Ergun, 2012). Calismada, bilimsel
bilginin miifredata aktarimina ve ders kitaplarina gecisine didaktiksel agidan yaklasilmistir.
Ogrencilere kazandirilmas istenen bilgilerin, miifredata aktariminda ve dgrencilerin ellerine
ulasan kitaplara gecisindeki donilisiime ugrama durumlar iizerine ¢alisilmistir. Calisma ana

hatlartyla asagidaki semada belirtildigi gibidir.

. 2005, 2013 ve
2005, 2013 ve 2017 Ogretim

2017 yillarina ait
Programlan
CAMPBELL Ders Kitaplan
Biyoloji Kitab:
Bilimsel Bilgi Okutulacak Bilgi

Dis Didaktiksel Doniisiim

Sekil 3: Calismanin Semasi
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Caligmada iiniversitelerde okutulan Campbell biyoloji ders kitabindeki kavramlar “bilimsel

(135

bilgi”; ogretim programi ve ders kitaplarindaki bilgiler ise ‘“’okutulacak bilgi” olarak

degerlendirilmistir.

Bu c¢alismada analizler, didaktiksel doniisiim teorisi yaklasimi g6z Oniine alinarak
gerceklestirilen dokiiman analizi yontemi ile yapilmigtir. Analizlerin gergeklestirme siireci i

asamadan olusmaktadir.

1. Campbell biyoloji kitabinda hiicre konusunun incelenmesi;

2. Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 o6gretim programlart icerigindeki ‘“hiicre”
konusunun incelenmesi;

3. Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 6gretim programlarina ait ders kitaplarindaki

“hiicre” konusunun incelenmesi
seklinde gerceklestirilmistir.

Calismadaki analizler igin dis didaktiksel doniigiim teorisi yaklasimi kullanilmistir.

3.2. Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin veri toplama araglarini; Campbell biyoloji kitabi 9. Baski, fen bilimleri dersi
2005, 2013 ve 2017 6gretim programlart ve 2005 programina ait 6. smif fen ve teknoloji,
2013 programina ait 6. sinf fen bilimleri ders kitab1 ve 2017 programina ait 7. smif fen

bilimleri ders kitaplar1 olusturmaktadir.

3.2.1. Bilimsel Bilgi

Calismada “hiicre” konusu ile ilgili bilimsel bilgilerin tespiti i¢in hali hazirda iiniversitelerde
kullanilan CAMPBELL biyoloji kitabi 9.basim kullanilmistir. Hiicre konusu ile ilgili
akademide yer alan bilimsel bilgilerin tayini amaciyla incelenen CAMPBELL biyoloji
kitabinin konuya ayirdig1 sayfa sayisi, linitenin igerdigi konu basliklar1 ve konu ile ilgili yer

alan kavramlarin sayis1 incelenmistir.

Yapilan incelemeler, kitabin konuya “Hiicre initesi” adiyla yer verdigini gostermistir.

Unitenin kitapta 7 baslikta incelendigi goriilmiistiir. Bu basliklarin;

1) Hiicre igerisinde yolculuk,
2) Zar yapisi ve islevi,

3) Metabolizmaya giris,
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4) Hiicre solunumu ve fermentasyon
5) Fotosentez,
6) Hiicreler arasi iletisim

7) Hiicre dongiisii

Seklinde oldugu tespit edilmistir. Bu calismada 6gretim programlarinda yer alan hiicre
konusunun igerigine uygun olarak 1 ve 2. Basliklarda yer alan “Hiicrenin igerisinde yolculuk™
ve “Zar yapisi ve islevi” konular1 incelenmek igin belirlenmistir. Unitenin tamamu kitapta 154
sayfada yer almaktadir. Incelenmek icin belirlenen basliklara ait sayfa sayisinin ise 48 oldugu
goriilmustiir. Bu 48 sayfada hiicre ile ilgili yer alan 106 adet kavram galigma boyunca

incelenmistir.

3.2.2. Ogretim Programlari

Ogretim programlarmdan fen bilimleri dersine ait olan 2005, 2013 ve 2017 &gretim
programlarina ulasilmistir. Yapilan degisimlerin detayli incelenebilmesi agisindan son ii¢
Ogretim programinin ele alinmasi tercih edilmistir. Bu dogrultuda veri toplama araglarinin bir

kismini 2005, 2013 ve 2017 yillarina ait 6gretim programlari olusturmaktadir.

Bu programlardaki hiicre kavrama ile ilgili ¢esitli 6zelliklerin incelenmesi gergeklestirilmistir.

Arastirmada, bahsedilen 6gretim programlarina ait incelemeler;

e Kazanim sayisl,

e “Hiicre” ile ilgili kavram sayisi,

e Konunun ele alindig: sinif diizeyi

e Konuya ayrilan ders saati

e Bulundugu konu alani ve iinite

e Egitim-0gretim yili igerisindeki siire bakimindan yilizde Ozellikleri kapmasinda

gerceklestirilmistir.

3.2.3. Ders Kitaplari

Calismanin {iglincti analizi ise Fen bilimleri dersine ait kitaplardan; 2005 programina ait 6.
smif fen ve teknoloji, 2013 programina ait 6. sif fen bilimleri ders kitabt ve -2017
programinda hiicre konusunun 7. Siif diizeyine alinmasi sebebiyle- 2017 programina ait 7.
smif fen bilimleri ders kitab1 igeriklerinin incelenmesi seklinde gergeklestirilmistir. Bu

incelemeler, kitaplarin;
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e Sayfasayisi,

e Gorsel sekil sayisi

e Gorsel sekil nitelikleri

e Etkinlik sayis1 ve igerigi,

e Icerdigi kavram sayis,

e Kavramlarin kullanilma siklig1 6zelliklerinin incelenmesi seklinde gergeklestirilmistir.

Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 6gretim programlarina ait incelenmek iizere secilen

ders kitaplar1 (FBDK) seviye ve yayinevleri tablo 3’de gosterildigi gibidir.

Tablo 3: incelenmek Uzere Secilen Ders Kitaplarinin Ozellikleri

2005 6gretim 2013 6gretim 2017 6gretim
programina ait ders programina ait ders programina ait ders
kitabi kitabi kitab1
Seviye 6 6 7
Yaymevi Pasifik Tuna Aydin

Secilen ders kitaplarinda;

e 2005, 2013 ve 2017 ogretim programlar1 dahilinde Milli Egitim Bakanliginca
kullanilan ders kitaplar1 olma 6zelligini tagimalari,

e Bazilarinin halihazirda Milli Egitim Bakanligi’nin Egitim Bilisim Ag (eba) sitesinde
bulunuyor olmalari,

e Ulke genelinde kullanilmis ve halihazirda kullaniliyor olmalari,

e Arastirmacinin ulagabilirligi a¢isindan kolay olmasi nedenleri ile tercih edilmistir.

3.3. Verilerin Coziimlenmesi

3.3.1.Bilimsel Bilgi

Akademik kitapta hiicre konusu ile ilgili karsilan kavramlar dokiiman analizi yontemi ile
“bilimsel bilgi” olarak belirlenmis olup 6gretim programlart ve bu programlara ait ders

kitaplar1 ile didaktiksel doniisiim ¢er¢evesinde degerlendirilmistir.

Akademide hiicre konusu kapsaminda yer alan kavramlar tablolar ile ifade edilmistir.
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3.3.2. Ogretim Programlari

Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 ogretim programlarinda “hiicre” konusuna ait

kazanimlar incelenip farklilik ya da ortakliklar1 tablolar halinde ifade edilmistir.

Programlarin her biri i¢in hiicre ile ilgili kavramlar belirlenip bu kavramlara rastlanma siklig

tespit edilmistir. Bu siklik yilizdelik dilimlerle ifade edilmistir.

Ogretim programlari igerisinde “hiicre” konusunun ele alindig: sinif diizeyi, konuya ayrilan
ders saati, konunun bulundugu konu alani ve {inite, egitim-6gretim yili igerisindeki siire
5 2

bakimindan yiizdesi 6zellikleri belirlenerek tablolar halinde ifade edilmistir.

Ogretim programlarindaki hiicre kavramina yonelik veriler ¢oziimlenirken yapilan dokiiman
analizi sonucu olusan kavramlara dikkat edilmistir. Kavramlarin “hiicre” konusu ile ilgili
olmas1 durumu uzman gériisii de alinarak belirlenmistir. incelenen veri toplama araglarindan

20 adet kavram belirlenmistir. Belirlenen kavram listesi Tablo 4’te belirtildigi gibidir.

Tablo 4: Ogretim Programlarinda incelenen Kavramlar

1.Hiicre 8.Hiicre zar1 15.Secici gecirgen
2.Bitki hiicresi 9.Sitoplazma 16.Aktif tasima
3.Hayvan hiicresi 10.Cekirdek 17.Pasif tagima
4.Doku 11.Organel 18.DNA
5.0rgan 12.Prokaryot 19.Gen

. 13.0karyot 20.Kromozom
6.Sistem

14.1lkel hiicre

7.0rganizma

Belirlenen kavramlar 6gretim programlarinin her birinde incelenmis rastlanma sikliklar: tespit

edilmis ve sonuglar tablolar ile ifade edilmistir.
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3.3.3. Ders Kitaplan

Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 yillar1 6gretim programlara ait belirlenen ders
kitaplarinda “hiicre” konusunun gectigi sayfa sayisi, gorsel sekil sayisi, gorsel sekil nitelikleri,

etkinlik sayis1 6zellikleri tablolastirilarak yorumlanmuistir.

Ders kitaplarinin “hiicre” konusu ile ilgili i¢erdigi kavram sayis1 ve bu kavramlarin kullanilma
siklig1 dokiiman incelemesi yontemi ile belirlenerek veriler tablolar halinde ifade edilmistir.
Ders kitaplarinin incelenmesi sonucu ¢ozliimlenmesi yapilacak kavramlar belirlenmistir.
Kavramlarin belirlenmesinde uzman goriisiine de basvurulmus ve 41 adet kavramda karar

kilinmistir. Incelenmesi gergeklestirilecek kavramlarin listesi asagidaki gibidir.

Tablo 5: Ders Kitaplari Incelemesi I¢cin Belirlenen Kavramlar

1.Hiicre 8.Koful 15.Mitokondri | 22.Mikroskop 29.Segici 38.Klorofil
2.Bitki hiicresi | 9.Endoplazmik | 16.Sentrozom | 23.Elektron geirgen 39.Cekirdeksiz
3 Hayvan retikulum 17 Ribozom mikroskobu 30.Doku hiicre

hiicresi 10.Plastitler 18.Lizozom 24.Amip 31.0rgan 40.Sentriyol
4.Hiicre zar1 11.Kloroplast 19 Lokoplast 25.Bakteri 32.Sistem 41.Cekirdek
5.Sitoplazma 12.Kromoplast 20.Hiicre 26.0glena 33.0rganizma zant
6.Cekirdek 13.Tek Hiicreli | ¢eperi/duvari 27 .Paramesyum 34.DNA

7.Golgi 14.Cok hiicreli | 21.Teleskop 28.Mavi-yesil alg | 35.Gen

Cisimeigi 37.Kromozom

Incelenmesi igin belirlenen kavramlarin kullanilma siklig1 ve bu sikligin yiizdelik durumlari
tablolarla belirtilmistir. Ders kitaplarinda gecen bu kavramlardan ortak olarak kullanilanlar ve

her kitapta farkli olarak kullanilanlar da belirlenerek yine tablolarla ifade edilmistir.

3.3.3.1. Gorsel Ogelerin Coziimlenmesi

Kitaplarda verilen hiicre konusu ile ilgili sekillerin boyut ve kapladigi alan yiizdeleri

incelenmis olup kitaplarda kapladiklar1 alanlarin kiyaslamasi Ornegi asagidaki gibi

yapilmustir.
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Sekil 4: Sirasiyla 2013 FBDK ve 2017 FBDK’da Yer Alan Bitki ve Hayvan Hiicresi Sekilleri

Ogretim programlarina ait ders kitaplarinda yer alan gérsellerin incelenmesi; kapladiklari alan

Olctimleri yapilarak ve tipolojileri agisindan degerlendirilerek veriler ortaya ¢ikarilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu béliimde hiicre konusu ile ilgili akademide yer alan kavramlar, 2005, 2013 ve 2017
yillara ait 6gretim programlari ve bu Ogretim programlarina ait ders kitaplan ile ilgili

yapilan dokiiman analizleri tablolastirilarak ifade edilmistir.

4.1. Bilimsel Bilgiye Ait Bulgular

Akademik kitapta yer alan kavramlar belirlenip tablolastirilmistir. Boylece didaktiksel
dontisiim ¢ercevesinde incelemelerin gergeklestirildigi “bilimsel bilgi” kiimesi ortaya

cikmistir. Konu ile ilgili belirlenen kavramlar Tablo 6’da ifade edilmistir.
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Tablo 6:Hiicre Konusu ile ilgili Bilimsel Bilgi Bazinda Ele Ahnan Kavramlar

1. Hiicre
2.Mikroskop

3.Elektron
Mikroskobu

4.Is1k
mikroskobu

5.0karyot

6.Prokaryot
7.0rganel

8.Protista

9.Mantar

10.Bitki

hiicresi

11.Hayvan

hiicresi
12.sitozol
13.DNA
14.Gen
15.Kromozom

16.Hiicre zan

17.Cift kath zar

18.Cekirdek

19 Hiicre iskeleti

20.Mikrofilament

21.Aktin

22.Miyozin

23.Mikrotiibiller

24 Peroksizom

25.Mitokondri

26.Lizozom

27.Golgi Aygit1

28.Ribozom

29.Cekirdek zar1

30.Kromatin

31.Cekirdekgik

32.Por

33.RNA

34 .Niikleer

lamina

35.Mikrograf

36.Esey hiicre

37.0tofaji
38.Koful

39.Merkezi ve
kontraktil Koful

40.ATP

41.Endosimbiyotik
Teori

42 Krista
43.Tilakoid

44.Granum

45.Stroma

46.0ksidasyon

47.Glioksizon

48.Dynein
49.Proteoglikan
50.Fibronektin
51.Integrin

52.Plazmodesmata

53.Desmozom

54.Endoplazmik
retikulum

55.Egzositoz

56.Endositoz

57.Pinositoz

58.Doku

59.0rgan

60.0Organizma

61.Sistem

62.11kel hiicre

63.Teleskop

64.Secici
gegirgenlik

65.Tek-¢ok

hiicreli

66.Klorofil

67.Sentriyol

68.Algler

69.Kromoplast

70.Amiloplast

71.Zar potansiyeli

72.Makrofaj

32

73.Impuls
74 .Polisakkarit

75.Hipertonik

76.1zotonik

77.Testis

78.Seliiloz
79.Glikoprotein

80.Tonisite

81.Enzim

82.Pektin

83.Sisterne

84.0smoz
85.Vakuol
86.Fosfolipid
87.Plazmoliz

88.Pasif tagima

89.Vezikiil

90.Lipid

91.Protein

92.rRNA

93.Fagositoz

94 Hiicre duvari

95.mRNA

96.Mikrovillus

97.Diflizyon

98.0smoregiilasy
on

99 Plastit

100.Yumurta

101.Sitoplazma

102.Glikolipid

103.Sentrozom

104.Kloroplast

105.Sperm

106.Niikleoid



Akademik bilgi olarak referans alinan CAMPBELL biyoloji kitabinda hiicre konusu ile ilgili
yer alan 106 tane kavram Tablo deki gibi belirtilmistir. Analizler bu kavramlar dogrultusunda

gergeklestirilmistir.

4.2. Ogretim Programlarina Ait Bulgular

2005, 2013 ve 2017 dgretim programlari hiicre konusu ile ilgili barindirdiklart kazanim sayisi,
kavram sayisi, ele alindiklar1 sinif diizeyi, konu i¢in dnerilen ders saati, bulundugu konu alani
ve yil icerisindeki toplam ders saatinden ayrilan yiizdeligi {izerinden incelemeler yapilmaistir.

Yapilan incelemeler Tablo 7°de verildigi gibidir.

Tablo 7: 2005, 2013 ve 2017 Ogretim Programlari Ozellikleri Karsilastirmasi

Kazanim Kavram Siif Onerilen | Bulundugu Bulundugu Ders
sayisi sayisi diizeyi | derssaati | konu alani iinite saatinden
ayrilan
yiizdelik
2005 7 17 6 6 Canlilar ve | Ureme Biiyiime 4,16
FBDOP Hayat ve Gelisme
2013 3 12 6 6 Canlilar ve | Viicudumuzdaki 4,16
FBDOP Hayat Sistemler
2017 3 14 7 6 Canlilar ve Hiicre 4,16
FBDOP Hayat Boliinmeleri

Degisen dgretim programlar iizerine yapilan incelemelerde 2005 FBDOP sonrasinda hiicre
konusu ile ilgili kazanim sayisinda azalma, kavram sayisinda ise aksi yonde bir artma s6z
konusudur. 2005 FBDOP’de hiicre konusu ile ilgili 17 olan kavram sayisinin azalarak 2013
FBDOP’de 12 oldugu, 2017 FBDOP’de ise tekrar artarak 14 oldugu bilgisine ulagilmustir.
Bununla beraber konunun bulundugu simif diizeyi 2005 ve 2013 FBDOP’lerde 6.
siniflardayken 2017 FBDOP’de 7. siif diizeyine alindig1 goriilmiistiir. Hiicre konusu igin
ogretim programlarinda nerilen ders saati bilgisi 2005, 2013 ve 2017 FBDOP’de de hiicre
konusu i¢in 6 ders saatinin uygun oldugu Onerilmistir. Hiicre konusunun bulundugu konu

alani her li¢ 6gretim programinda da degigkenlik gostermeyip “Canlilar ve Hayat” alaninda
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bulunmaktayken konunun bulundugu {initelerde degisiklik oldugu goriilmektedir. 2005
FBDOP’de “Ureme Biiyiime ve Gelisme” {initesi i¢inde olan hiicre konusu, 2013 FBDOP’de
“Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi iginde ele alindigi gériiliirken 2017 FBDOP’de ise
“Hiicre Boliinmeleri” {initesi i¢ine alindig1r goriilmektedir. Konuya, ders saatinden ayrilan

yiizdelik 2005, 2013 ve 2017 FBDOP’lerde %4,16 ile farklilik gdstermemistir.

2005, 2013 ve 2017 FBDOP’lerde hiicre konusu ile ilgili belirlenen kazanimlar incelenmis ve
tablo 8’de ifade edilmistir.
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Tablo 8: 2005, 2013 ve 2017 FBDOP’lerde Hiicre Konusu ile lgili Kazanimlar

Kazanimlar

2005
FBDOP

1.1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gézlemleyerek ¢izer.

1.2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model {izerinde gostererck gorevlerini agiklar.

1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar listeler.

1.4. Hiicrenin bir organizmanin sahip oldugu canlilik 6zelliklerini gosterdigini vurgular.

1.5. Farkli tipte hiicrelere 6rnekler verir.

1.6. Benzer yapt ve oOzellikteki hiicrelerin ayni gdrevi yapmak iizere bir araya gelmesiyle
dokularin olustugunu belirtir.

1.7. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.

2013
FBDOP

6.1.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan karsilastirir.
a. Hiicrenin temel kisimlari igin sadece hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek verilir.

b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilari verilmeden sadece isim ve gorevlerine
deginilir.
6.1.1.2. Ge¢misten gliniimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili olarak ileri siiriilen goriisleri teknolojik

gelismelerle iligkilendirerek tartisir.
Mikroskobun gelisimi ve diger teknolojik arac¢lar yardimi ile degisen hiicre yapilarina

ornekler verilir.
6.1.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.
Hiicre, doku, organ, sistem ve organizma kavramlarimin tamimlarina ve aralarindaki

iliskilere deginilir.

2017
FBDOP

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan karsilastirir.
a. Hiicrenin temel kisimlart i¢cin sadece hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek verilir.
b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilar: verilmeden sadece isim ve gorevlerine
deginilir.
c. DNA, gen ve kromozom kavramlar: arasindaki iliskiden bahsedilir.

F.7.2.1.2. Gegmisten giliniimiize, hiicrenin yapist ile ilgili goriisleri teknolojik geligsmelerle

iligkilendirerek tartigir.

Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve gelisebilecegi vurgulanir.

F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklar.
Hiicre-doku-organ-sistem-organizma  kavramlarimin  tammlarina  ve  aralarindaki

iliskilere deginilir.

2005, 2013 ve 2017 yillar1 Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinin hiicre konusuna ait

belirlenen kazanimlarinda sayica degisikligin yaninda igerik olarak da bazi degisimler oldugu

goriilmektedir. 2005 yili FBDOP’de yogun olan kazanimlarda, 2013 FBDOP’de sadelesmeye
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gittigi ifade edilebilir. 2013 FBDOP ve 2017 FBDOP’de kazanimlar ayn1 olarak goriilse de
iceriklerinde derinlesme oldugu sdylenebilir. Ayn1 zamanda 2017 FBDOP’de bilimin dogas1
ile ilgili,

Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve geligebilecegi vurgulanir.

gibi derinlesmeler oldugu da goriilmektedir.

Campbell biyoloji kitabr referans alinarak “bilimsel bilgi” niteliginde belirlenen kavramlarin
2005, 2013 ve 2017 fen bilimleri dersi 6gretim programlar hiicre konusuna yonelik analizleri

asagida tablolagtirilarak ifade edilmistir.

Tablo 9: Bilimsel Kavramlara Ogretim Programlarinda Rastlanma Durumlari

Bilimsel 2005 2013 2017 Bilimsel 2005 2013 2017
Kavramlar FBDOP | FBDOP | FBDOP | Kavramlar FBDOP | FBDOP | FBDOP
Hiicre X X X Doku X X X
Mikroskop X X Organizma X X X
Okaryot X Organ X X X
Prokaryot X Aktif-pasif X

tagima
Bitki hiicresi X X X Sitoplazma X X X
Hayvan hiicresi X X X Sistem X X X
DNA X Segici gecirgen X
Gen X Hiicre zari X X X
Kromozom X

Tabloda hiicre konusu ile ilgili akademik bilgilerde ve ayn1 zamanda 6gretim programlarinda
da rastlanan kavramlarin listesi verilmistir. Akademik bilgilerde hiicre konusu ile ilgili
belirlenen 106 kavramdan ogretim programlarinin higbirinde rastlanilmayan kavramlara
listede yer verilmemistir. Bilimsel bilgi niteliginde belirlenen 106 kavramdan yalnizca 17
kavrama degisen son ii¢ O6gretim programinda rastlandigi goriilmiistiir. Bu kavramlardan her
bir 6gretim programinda mutlaka yer almis olan kavramlarin sayisinin ise 9 oldugu tespit

edilmistir.
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Ogretim programlarinda hiicre konusu ile ilgili karsilasilan kavramlar incelenmistir. Her

Ogretim programinda karsilasilan ilgili kavramlar ve sikliklar1 (frekanslar1) belirlenmistir.

Kavramlar listesi tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10: 2005, 2013 ve 2017 FBDOP’lerde Hiicre ile Tlgili Karsilasilan Kavramlar, Frekans ve

Yiizde Degerleri
2005 FBDOP 2013 FBDOP 2017 FBDOP
Hiicre 12 (%28,56)  Hiicre 6 (%28,57)  Hiicre (%22,7)
Bitki hiicresi 2 (%4,76) Bitki hiicresi 1 (%4,76)  Bitki hiicresi (%4,54)
Hayvan hiicresi 2 (%4,76) Hayvan hiicresi 1 (%4,76) Hayvan hiicresi (%4,54)
Doku 4 (%9,52) Doku 2 (%9,52) Doku (%9,1)
Organ 2 (%4,76) Organ 2 (%9,52)  Organ (%9,1)
lf Sistem 2 (%4,76) Sistem 2 (%9,52) Sistem (%9,1)
)En
@ Organizma 3 (%7,14) Organizma 2 (%9,52) Organizma (%9,1)
E Hiicre zar1 2 (%4,76) Hiicre zar1 1 (%4,76) DNA (%4,54)
£
= Sitoplazma 2 (%4,76) Sitoplazma 1 (%4,76) Gen (%4,54)
2
E Cekirdek 3 (%7,14) Cekirdek 1 (%4,76)  Kromozom (%4,54)
E Organel 4 (%9,52) Organel 1 (%4,76) Hiicre zar1 (%4,54)
Mikroskop 2 (%4,76) Mikroskop 1 (%4,76) Sitoplazma (%4,54)
Prokaryot 1 (%2,38) Cekirdek (%4,54)
Okaryot 1 (%2,38) Organel (%4,54)
ilkel Hiicre 1 (%2,38)
Aktif-pasif tasima 1 (%2,38)
Segici gecirgen 1 (%2,38)
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Incelenen ii¢ 6gretim programinda hiicre konusu ile ilgili kavramlar, Tablo 10°da verilen
kavramlar olarak belirlenmistir. Daha &nce belirtildigi gibi kavram sayis1 2013 FBDOP’de
diger programlara goére daha azdir (Tablo 7). Bu kavramlardan en sik kullanilan kavram
“hiicre” kavramidir. “Hiicre” kavrami 2005, 2013 ve 2017 FBDOP’lerin hepsinde en sik
kullanilan kavram olmustur. 2005 FBDOP ve 2013 FBDOP’de ayn1 oranda kullanilmis olan
“hiicre” kavrammin kullanilma yiizdesinin 2017 FBDOP’de azaldigi goriilmektedir.
Kavramlarin sayilarinda farklilik oldugu gibi ¢esitlerinde de farkliliklar oldugu goriilmektedir.
2005, 2013 ve 2017 Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinda hiicre konusu ile ilgili yer

alan farkli ve ortak kavramlar oldugu goriilmiis ve bunlarin tespiti yapilmaistir.

Ogretim programlarinda hiicre konusu ile ilgili karsilasilan ortak ve farkli kavramlar iizerine

yapilan ¢alismalarda ortak kavramlarin analizleri ile ilgili ¢alismalar tablo 11°de siralanmustir.

Tablo 11: 2005, 2013 ve 2017 FBDOP’ler Kapsaminda Hiicre fle Ilgili Yer Alan Ortak
Kavramlar

2005 FBDOP 2013 FBDOP 2017 FBDOP
Hiicre 12 (%28,56)  Hiicre 6 (%28,57)  Hiicre 5 (%22,7)
Bitki hiicresi 2 (%4,76)  Bitki hiicresi 1 (%4,76)  Bitki hiicresi 1 (%4,54)
— Hayvan hiicresi 2 (%4,76)  Hayvan hiicresi 1 (%4,76)  Hayvan hiicresi 1 (%4,54)
S
20 Doku 4  (%9,52) Doku 2 (%9,52) Doku 2 (%9,1)
3
:E Organ 2 (%4,76) Organ 2 (%9,52) Organ 2 (%9,1)
£
= Sistem 2 (%4,76)  Sistem 2 (%9,52) Sistem 2 (%9,1)
£
E Organizma 3  (%7,14) Organizma 2 (%9,52) Organizma 2 (%9,1)
s
é Hiicre zar1 2 (%4,76)  Hiicre zan 1 (%4,76) Hiicre zar1 1 (%4,54)
>
§ Sitoplazma 2  (%4,76)  Sitoplazma 1 (%4,76) Sitoplazma 1 (%4,54)
Cekirdek 3 (%7,14)  Cekirdek 1 (%4,76)  Cekirdek 1 (%4,54)
Organel 4  (%9,52) Organel 1 (%4,76) Organel 1 (%4,54)
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Hiicre konusu ile ilgili ortak olan kavram sayisinin on bir oldugu tespit edilmistir.
Kavramlarin hiicreye ait temel kavramlar olmakla birlikte bu kavramlarmm 2013
FBDOP’deki hiicre konusuna ait kavramlarla biiyiik benzerlik gdsterdigi

goriilmektedir.

Incelenen dgretim programlari arasinda tespit edilen kavram farkliliklar: tablo 12°de

gosterilmistir.

Tablo 12: Hiicre Konusu ile ilgili 2005, 2013 ve 2017 FBDOP’lerde Yer Alan Farkh Kavramlar

2005 FBDOP 2013 FBDOP 2017 FBDOP
Prokaryot DNA
04
3 Okaryot Gen
=
R
S Tlkel hiicre - Kromozomlar
<
¥

Segici gecirgen

Aktif- pasif tasima

Yapilan analizlerde 2005 FBDOP’de olup diger programlarda kullanilmamis 5 adet kavram
belirlenmistir. Prokaryot, okaryot, ilkel hiicre, segici gegirgen ve aktif- pasif tasima
kavramlart 2005 FBDOP’da yer alirken 2013 ve 2017 FBDOP’da yer almadigi tespit
edilmistir. 2017 FBDOP’da ise daha 6nceki iki 6gretim programinda yer almayan DNA, gen
ve kromozom kavramlaria yer verildigi goriilmiistiir. Belirlenen diger kavramlarin her g
programda da ortak olarak yer aldig1, bu sebeple 2013 FBDOP’de diger programlardan farkli

olarak herhangi bir kavrama rastlanmamustir.

Ayrica Tablo 11 ve Tablo 12°deki verilere bakildigi zaman mikroskop kavraminin 2005 ve
2013 FBDOP kapsaminda yer alirken 2017 FBDOP’de yer almadig1 goriilmektedir.
4.2. Ders Kitaplari ile ilgili Bulgular

2005, 2013 ve 2017 FBDOP kapsaminda yaymlanan ders kitaplar1 arasindan belirlenen
kitaplar {izerinde dokiiman analizleri yapilmistir. Kitaplar hiicre konusunu kapsayan sayfa

sayisi, gorsel sekil sayisi, sekillerin kapladigi alan ylizdesi, etkinlik sayisi, konu ile ilgili
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kavram sayis1 6zellikleri ve ayrica konu ile ilgili kavram gesitleri bakimindan incelenmistir.

Yapilan incelemeler tablolalar halinde diizenlenmistir.

Incelenen ders kitaplarinda hiicre konusunu kapsayan sayfa sayisi, gorsel sekil sayisi,
sekillerin kapladigi alan yiizdesi, etkinlik sayisi, konu ile ilgili kavram sayis1 6zellikleri Tablo

13’te verildigi gibidir.

Tablo 13: 2005, 2013 ve 2017 FBDK Ozelliklerinin Incelenmesi

2005 FBDK 2013 FBDK 2017 FBDK
Sayfa sayisi 10 12 8
Gorsel sekil sayisi 22 35 35
Sekillerin kapladig1 2275 1813 22 86
alan yiizdesi (%)
Etkinlik sayisi 2 3 1
Kavram sayisi 25 30 37

Yapilan incelemelerde Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 yillar1 6gretim programlarina
ait ders kitaplar1 incelemelerinde hiicre konusuna ayrilan sayfa sayilarmin degiskenlik
gosterdigi goriilmektedir. Hiicre konusuna ayrilan sayfa sayis1 2005 FBDK’da 10 olan sayfa
iken, 2013 FBDK’da 12 olup artmis, 2017 FBDK’da ise 8 sayfaya diistiigii tespit edilmistir.
Kitaplardaki gorsel sekil sayilarinda 2013 FBDK’da, 2005 FBDK’ya gore dikkate deger bir
artis goriilmektedir. Bu artis 2013 FBDK’dan 2017 FBDK’ya geciste ise sabit kalmistir.
Kitaplarda hiicre ile ilgili yer alan sekillerin kapladigi alanlarinin yiizdesinin ise en fazla 2017
FBDK’da oldugu; en az ise 2013 FBDK’da oldugu tespit edilmistir. Kitaplarda yer alan
etkinlik sayisinin 2013 FBDK’da en fazla iken 2017 FBDK’da en az oldugu goriilmektedir.
Hiicre ile ilgili kavram sayilarinin ise degisen programlara gore diizenlenen kitaplarda 2005,

2013 ve 2017 yillarinda sirasiyla arttig1 tespit edilmistir.

Ders kitaplarinda yer alan kavramlar, akademi tarafindan kabul edilen bilimsel bilgiler
1s1¢inda incelenmistir. Akademide var olan kavramlarin 2005, 2013 ve 2017 Ogretim

programlarina ait ders kitaplarinda yer alma durumlar1 Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14:Bilimsel Kavramlara Ders Kitaplarinda Rastlanma Durumlari

Bilimsel 2005 2013 2017 Bilimsel 2005 2013 2017
Kavramlar FBDK FBDK FBDK Kavramlar FBDK FBDK FBDK
Hiicre X X X Cekirdek zar1 X
Mikroskop X X X Koful X X X
Elektron X X X Doku X X X
mikroskobu
Bitki hiicresi X X X Organizma X X X
Hayvan hiicresi X X X Organ X X X
DNA X Sistem X X X
Gen X Teleskop X
Kromozom X Segici gegirgen X X X
Hiicre zar X X X Tek-¢ok X X X
hiicreli
Cekirdek X X X Sitoplazma X X X
Mitokondri X X X Sentrozom X
Plastid X Kloroplast X X X
Hiicre duvart X X X Organel X X X
Klorofil X Sentriyol X
Algler X Kromoplast X

Hiicre konusu ile ilgili akademide yer alan bilimsel bilgilerin 2005, 2013, 2017 6gretim
programlarina ait ders kitaplarinda sadece bir kismina yer verildigi goriilmektedir. 106
kavramin yalnizca 30 tanesinin ders kitaplar1 i¢inde kullanildigir goriilmektedir. Ders
kitaplarinda yer alan bilimsel bilgilerin ¢ogu degisen son {i¢ 6gretim programina ait ders

kitabinda da bulunmaktadir.
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Ders kitaplarinda hiicre konusuna yonelik kavramlar incelenmis ve listelenmistir. Her bir ders

kitabindaki hiicre konusuna ait kavramlar ve bu kavramlara rastlanma sikliklar1 incelenmistir.
2005 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina ait ders kitabinda hiicre konusu ile ilgili

kavramlar ve bu kavramlara rastlanma sikliklar1 (frekanslari) ise tablo 15°te ifade edilmistir.

Tablo 15: 2005 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina Ait Ders Kitabinda Hiicre Konusu
Ile Ilgili Kavramlar Ve Bu Kavramlarin Frekans (f) ve Yiizde Degerleri

Yiizde degeri Yiizde degeri
Kavram Frekans degeri Kavram Frekans degeri
(%) (%)
Hiicre 41 23,29 Doku 10 5,68
Bitki hiicresi 10 5,68 Organ 8 4,48
Hayvan hiicresi 9 5,04 Sistem 5 2.8
Hiicre zar 8 4,48 Organizma 6 3,36
Sitoplazma 9 5,04 Tek hiicreli 4 2,24
Cekirdek 7 3,92 Cok hiicreli 1 0,56
Hiicre ¢eperi/
6 3,36 Segici-gecirgen 1 0,56
Duvari
Mikroskop 14 7,84 Isik mikroskobu 3 1,68
Elektron
. 4 2924 Kalitsal 6zellik 3 168
mikroskobu ’ ’
Organel 14 7,84 Cekirdek zar1 1 0,56
Mitokondri 2 1,12 Paramesyum 1 0,56
Koful 4 2,24 Mavi-yesil alg 1 0,56
Kloroplast 4 2,24

2005 yili fen bilimleri dersi 68retim programina ait ders kitabinda karsilagilan kavramlar
Tablo 14°de verildigi gibidir. Kavramlardan Aiicre kavraminin frekans degerinin (41) en fazla;

cok hiicreli, secici-gecirgen, cekirdek zari, paramesyum ve mavi-yesil alg kavramlarinin
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frekans degerlerinin (1) en az oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte hiicre kavramindan sonra

organel, mikroskop gibi kavramlarin da rastlanma sikliklarinin digerlerine gore daha fazla

oldugu tespit edilmistir.

2013 fen bilimleri dersi 6gretim programina ait ders kitabinda hiicre konusu ile ilgili yer alan

kavramlar ve bu kavramlarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16: 2013 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina Ait Ders Kitabinda Hiicre Konusu

fle flgili Kavramlar ve Frekans Degerleri

Kavram

Hiicre

Bitki hiicresi

Hayvan hiicresi

Cekirdek

Hiicre zar1

Sitoplazma

Hiicre duvari/geperi

Segici gegirgenlik

Mikroskop

Elektron mikroskobu

Organel

Kloroplast

Mitokondri

Koful

Sentriyol

Organizma

Frekans

degeri

63

17

17

18

12

10

Yiizde degeri

(%)

29,43

7,94

7,94

8,41

5,52

3,22

1,84

0,46

4,6

0,46

2,3

1,38

0,46

0,92

0,92

0,92

Kavram

Lizozom

Golgi cisimcigi

Endoplazmik retikulum

Ribozom

Klorofil

Cekirdeksiz hiicre

ilkel hiicre

Kalitsal materyal

Lizozom

Golgi cisimcigi

Endoplazmik retikulum

Ribozom

Klorofil

Cekirdeksiz hiicre

ilkel hiicre

Frekans

degeri

Yiizde

degeri
(%)

0,92

0,92

0,92

0,92

0,92

0,46

0,46

1,38

4,14

0,92

0,92

1,38

2,76

Fen bilimleri dersi 2013 yil1 6gretim programina ait ders kitabinda hiicre konusu ile ilgili yer

alan kavramlar ve bu kavramlarin frekans degerleri Tablo 16’da belirtildigi gibidir. Bu

kavramlardan hiicre kavrami, en fazla rastlanma sikligi (63) olan kavram olarak tespit
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edilmistir. Hiicre kavramindan sonra ¢ekirdek, bitki hiicresi, hayvan hiicresi kavramlarinin

rastlanma sikliginin yiliksek olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bunun yaninda segici gecirgenlik,

elektron mikroskobu, ¢ekirdeksiz hiicre, ilkel hiicre kavramlarinin rastlanma sikliginin (1) en

az oldugu goriilmektedir.

Incelenen kitaplardan fen bilimleri dersi 2017 dgretim programina ait ders kitabinda hiicre

konusu ile ilgili kavramlar ve bu kavramlarin frekans ve ylizde degerleri ile ilgili bilgiler

Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17: 2017 Yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina Ait Ders Kitabinda Hiicre Konusu
Ile Ilgili Kavramlar ve Frekans Degerleri

Kavram

Hiicre

Bitki hiicresi

Hayvan

hiicresi

Hiicre zar1

Sitoplazma

Cekirdek

Mikroskop

Elektron

mikroskobu

Organel

Mitokondri

Sentrozom

Ribozom

Frekans

degeri

43

15

Yiizde

degeri
(%)

30,1

10,5

6,3

4,2

2,1

4,2

4.9

0,7

5,6

1,4

0,7

0,7

Kavram

Golgi cisimcigi

Koful

Endoplazmik
retikulum

Plastitler

Kloroplast

Kromoplast

Lokoplast

Hiicre

¢eperi/duvart

Segici- gecirgen

DNA

Gen

Kromozom

Frekans

degeri

44

Yiizde

degeri

(%)

0,7

0,7

2,1

14

0,7

0,7

14

0,7

2,8

1,4

14

Kavram

Cok hiicreli

Tek hiicreli

Amip

Bakteri
Oglena
Paramesyum

Teleskop

Doku

Organ
Sistem
Organizma

Lizozom

Frekans

degeri

Yiizde

degeri
(%)

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

2,1

2,1

1,4

14

14



Fen bilimleri dersi 2017 yil1 6gretim programina ait ders kitabinda hiicre konusu ile ilgili yer
alan kavramlar ve bu kavramlara rastlanma sikligi Tablo 17°de ifade edildigi gibidir. Bu
kavramlardan hiicre kavrami, en fazla rastlanma sikhigi (43) olan kavram olarak
belirlenmistir. Elektron mikroskobu, sentrozom, ribozom, koful, kromoplast, lokoplast,
fotosentez, segici-gecirgen, amip, bakteri, oglena, teleskop kavramlarmin rastlanma
sikliklarinin en az (1) oldugu goriilmistir. 2017 6gretim programina ait ders kitabinda

rastlanma sikliginin az olmasi ile birlikte farkli kavram sayisinin arttig1 ifade edilebilir.

Fen bilimleri dersi 2005, 2013, 2017 6gretim programlarina ait ders kitaplarindan hiicre
konusuna ait kavramlarin igerisinden en sik kullanilaninin Adicre kavrami oldugu
goriilmektedir. Bu kavrama en fazla (63 kez) 2013 Ogretim programina ait ders kitabinda
rastlanmigtir. Konu ile ilgili kavram sayisinin giderek artirildign goriilmiistiir. Kitaplarda
giderek daha fazla kavramdan bahsedilerek, bu kavramlarin daha az tekrarmin yapildig

sOylenebilir.

2005, 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programma ait ders kitaplarinda, hiicre

konusuna yo6nelik kavramlardan ortak olanlar tablo 18°de belirtildigi gibidir.

Tablo 18: 2005, 2013 ve 2017 Ogretim Programlarina Ait Ders Kitaplarinda Hiicre Konusu fle
Ilgili Ge¢en Ortak Kavramlar

Ders Kitaplarinda Gegcen Ortak Kavramlar

Hiicre Cekirdek Mitokondri Sistem
Hiicre )

Bitki hiicresi . Koful Organizma
¢eperi/duvart

Hayvan hiicresi Mikroskop Kloroplast Tek hiicreli

Elektron

Hiicre zan ) Doku Cok hiicreli

mikroskobu
Sitoplazma Organel Organ Seg¢ici-gecirgen

2005, 2013 ve 2017 dgretim programlarina ait ders kitaplarinda yer alan kavramlardan ortak
olanlarn Tablo 18’de belirtilen 20 kavramda bulustuklar1 gériilmektedir. Incelenen ders

kitaplarinda gecen hiicre konusuna yonelik ortak kavramlara bakarak degisen Ogretim
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programlarina ragmen bazi konulardan daima bahsedildigi goriilmektedir. Bahsedilen bu

konular asagidaki sekilde bagliklandirilabilir.

» Hicrenin temel kisimlari,
Bitki ve hayvan hiicreleri,
Organeller,

Tek hiicreli ve ¢ok hiicreli canlilar,

YV V VYV V

Hiicreden organizmaya

Degisen Ogretim programlarinda hiicrenin kisimlarina; bitki hiicresi ve hayvan hiicresi
tanimlama ve farkliliklarina; hiicreden organizma tiimevarimina ve hiicre gézlemine mutlaka

yer verildigi goriilmektedir.

Her bir 6gretim programina ait ders kitabinda ortak oldugu goriilen kavramlarin bu kitaplarda
rastlanti durumlart tespit edilmistir. Ders kitaplarinda gegen ortak kavramlarin rastlanti

durumlarinin aralikli gésterimleri ise Tablo 19’da ifade edilmistir.
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Tablo 19: Ders Kitaplarinda Bulunan Ortak Kavramlarin Rastlanti Durumlarimin Arahkh
Olarak Gosterilmesi

2005 2013 2017
FBDK FBDK  FBDK

o _

Sinir hiicresi B C C
Hayvan hiicresi B © B
Hiicre zar1 B © B
Sitoplazma

Cekirdek

Hiicre ceperi

Mikroskop

Elektron Mik.

Organel

Mitokondri

Koful

Kloroplast

Doku

Organ

1-5
Sistem

6-10
Organizma

Tek Hiicreli c 1118

Cok Hiicreli

l 18°den fazla

Segici Gegirgen
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2005, 2013 ve 2017 FBDK’da kullanilan ortak kavramlarin rastlanti durumlaria bakildiginda
kullanim aralifi en fazla olan kavramin “hiicre” oldugu goriilmiistiir. En az kullanilan
kavramlarin ise organellere ait kavramlarin oldugu fark edilmektedir. Hiicreden organizmaya
dogru timevarim yapilirken de az kavram kullanildigi, tek hiicreli ve ¢ok hiicreli ayriminin da
yapilirken yine az kavramla karsilagilmistir. Hiicre zarinin segici gegirgen olma oOzelligine

yapilan vurgu siklig1 da yine az araliga sahiptir.

Ortak kullanilan bu kavramlarin frekans ve yiizde degerleri ile ilgili detayl1 bilgiler ise tablo

20°de verildigi gibidir.

Tablo 20: 2005, 2013, 2017 FBDK’lerde Ortak Bulunan Kavramlarin Frekans Degerleri

‘2 =

= e - © = o > - o « - = g,

el 5| 2| s 5| ¥| 8 ¥| &8¢ T| g 4 & 498 &8 g § %

3] = = ) < = O 3 5 o I ] L= g R g IS c| = = 3

= = = = S 2 ) 2 X o > 4 d 9 9 9 H & = = 20

= =z £ 2| 2| =2 & 2| &2 o5 gl M 9 9 9 9 g = = =z

_5 = = % O E S g S X O &= O <

= @
2005 2

gl 4 10 9 8 9 7 6 2 4 14 2 4 4 (10| 8 5 6 4
FBDK [
I
63 17 17 12 7 18 4 10 1 5 1 2 3 8 4 9 2 3 6
2013 2
g
FBDK o
L
43 | 15 9 6 3 6 2 7 1 9 2 1 12 |3 |3 ]2 |2 1

2017 2
el
X
FBDK [
I

Ortak olan kavramlardan “hiicre” ve “bitki hiicresi” kavramlarimin agirlikli olarak 2017
FBDK’da kullanildig1 goriilmiistiir. “Cekirdek” kavraminin ise 2013 FBDK’da c¢ok daha
yiiksek olarak kullanildigr dikkat ¢ekmektedir.

Incelenen programlara ait ders kitaplarinda yer alan kavramlardaki farkliliklara ise Tablo

21°de yer verilmistir
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Tablo 21: 2005, 2013 ve 2017 Ogretim Programlaria Ait Ders Kitaplarinda Hiicre Konusu ile
Ilgili Gecen Farkh Kavramlar

Yalnizca Yalnizca Yalnizca
2005 n 2013 n 2017 n
s = s = = <
FBDK’da _52 N FBDK’da RV N FBDK’da N N
[¢D) (D) (D)
S S S
bulunan - ~ bulunan L > bulunan T e
kavramlar kavramlar kavramlar
Cekirdek zan 1 0,56 Sentriyol 2 0,92 Teleskop 1 0,7
Mavi- yesil 1 056 )
Klorofil 2 0,92 Sentrozom 1 0,7
alg
Cekirdeksiz d
1 0,46 Plastitler 3 2,1
hiicre
Kromoplast 1 0,7
Lokoplast 1 0,7
(")glena 1 0,7
DNA 4 2,8
Gen 2 14
Kromozom 2 14

Incelenen ders kitaplarinda hiicre ile ilgili yer alan kavramlarin bazilarinin sadece o yila ait
kitabin iceriginde oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 2005 yili 6gretim programina ait kitapta
gecip 2013 ve 2017 6gretim programlarina ait kitaplarda yer almayan iki kavram oldugu
goriilmistiir. Cekirdek zar1 ve mavi-yesil alg kavramlarina yalnizca 2005 FBDK’da yer
verildigi soylenebilir. 2013 yili fen bilimleri dersi 68retim programina ait kitapta yer alan
sentriyol, klorofil ve ¢ekirdeksiz hiicre kavramlarinin ise 2005 ve 2017 gretim programlarina
ait kitaplarda yer almadig1 goriilmektedir. Degisen son 6gretim programina ait ders kitabinda
ise kavram sayisinin arttig1 ifade edilebilir. Daha 6nce bu konu kapsaminda yer almayan

DNA, kromozom ve gen kavramlarmin konu igerisine dahil edildigi tespit edilmistir. Yine
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daha oOnceki programlara ait ders kitaplarinda yer almayan plastit, kromoplast, l6koplast

kavramlaria da 2017 6gretim programina ait ders kitabinda rastlanmistir.

Yalnizca belirtilen yillarin  6gretim programlarma ait ders kitaplarinda ifade edilen
kavramlarin kullanilma sikliklarina tablo 20’de bakildigi zaman ise bu kavramlarin
yogunlukla kullanilan kavramlar olmadiklar1 dikkat ¢ekmektedir. Her bir 6gretim programina
ait ders kitaplarinda en yiiksek frekans degerinin 2017 FBDK’da DNA kavrami oldugu

gorilmektedir.

Ders kitaplarinda hiicre konusu ile ilgili bulunan etkinliklere ait bulgular ise asagidaki gibidir.

Tablo 22: Ders Kitaplarindaki Hiicre Konusuna Ait Etkinlikler

2005 FBDK 2013 FBDK 2017 FBDK
Etkinlik 1 Biitiinden Hiicreye Yolculuk Canlinm Yap1 Birimi Hiicre Hiicre Modelim
Etkinlik 2 Hiicrelerimizi Kesfeelim Hiicreleri Karsilagtiralim
Etkinlik 3 Bilim ve Teknoloji

Incelenen ders kitaplarinda hiicre konusu ile ilgili farkli sayilarda etkinlikler oldugu
gorilmistiir. 2005 yilina ait ders kitabinda 2 gézlem etkinligi; 2013 yilina ait ders kitabinda 2
gozlem, 1 arastirma etkinligi; 2017 yilina ait ders kitabinda ise 1 adet tasarim etkinliine yer

verildigi tespit edilmistir.

2005 FBDK ve 2013FBDK’da yer alan sogan zar1 gézlemi temelinde gerceklesmesi istenen
etkinlikler asagidaki gibidir.
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ETKINLIK

BUTUNDEN HUCREYE YOLCULUK

== . Sogandan sogan zarina, sogan zarindan en kigik birim olan hicreye dogry
1 bir yolculuga hazir misiniz?

; Probleminiz: Bir sogan nelerden olusmustur? Soganin ig yapisini gorebilir misi. |
Niz? Tahmininiz nedir?

. Baglamak igin: Kuru sogan, bayteg, bisturi, mikroskop, pens, lam, lamel, damialik, s,
siyah murekkep, yesil gida boyasi veya metilen mavisi, renkli boya kalemleri, eldivern
bulundurunuz.

Birlikte Yapiniz

sinifinizda 4 grup olusturunuz.
lemeleri grup olarak yapiniz.

I. grup : Bir butun kuru sogan aliniz. Sogani hicbir arag yardimi olmadan incele-
yiniz. Ne gériyorsunuz? Gérduklerinizi izip renklendiriniz.

Il. grup : Sogani iki ya da dért parcaya bsluntz. Icerisin-
deki etli yapraklar ayiriniz. Bir bisturi yardimiyla yapragin ic
kismini ince bir tabaka seklinde kesiniz. Pens yardimiyla yap-
raklarin Gzerindeki ince zar ¢ikariniz. Sogan zarina buyi- t
/ tecle bakiniz. Ne gériyorsunuz? Gérduklerinizi cizip renk- !

lendiriniz. i
1ll. grup: Sogan zarini mikroskopta incelemek tzere hazirlayi-
niz. Damlalik yardimiyla lam Gzerine siyah murekkep damlatiniz.
Uzerine kiigtk bir parca sogan zari koyarak lamelle kapatiniz. Ne i

inizi giyerek i gozlem ve ince. |

- gér inizi gizip r iniz.
mialik yardimiyla lam tze-
boyasi veya metilen mavisi 1
‘Ozerine kcll‘;.uk bir uarga |
rak lamelle kapatiniz. Ne |
Gorduklerinizi ¢izip renk- w
ik

gordganiz sogan zan hicresinin sekli nasildi? Hacreleri neye benzetti-
yorumlayiniz.

2005 FBDK Etlinlik Ornegi

Canlinin Yapi Birimi, Hiicre

Amag: Hacrenin temel kisimlarini gézlemlemek.

Uyari: Bisturiyi siz kullanmayiniz. Kesici aletleri kullan-
mak tehlikeli olabilir. Kuru sogani kesmesi icin 6gretmeniniz-
den yardim isteyiniz. lyot ¢ozeltisi veya metilen mavisi bu-
lastiginda ellerinizi ve giysilerinizi boyar. Bu nedenle eldiven
kullaniniz ve dikkatli caliginiz.

lzlenen Yol

1. Batan haldeki kuru soganin seklini defterinize ¢iziniz.
Gordagunuz kisimlari dgretmeninizle birlikte adlandiriniz.

2. Ogretmeninizden kuru sogani boyuna kesmesini isteyi-
niz. Gorduklerinizi ¢iziniz ve adlandiriniz.

3. Kuru soganin yapraklarindan birini ayinniz. Penset yar-
dimiyla yapraktan bir parca zar siyiriniz.

4. Siyirdiiniz sogan zarini lam 0zerine dtizgance yerles-
tiriniz. Uzerine bir damla iyot ¢ozeltisi damlatarak zari lamelle
kapatiniz. Boyanin fazlasini kurutma kagidiyla aliniz.

5. Hazirladiginiz dmegi 6nce dustk, sonra ytksek ba-
yltme yapan mercekleri kullanarak mikroskopta inceleyiniz.
Gorduklerinizi giziniz.

Not: Gozlemlediginiz htcrelerin kullandiginiz mikroskopta
kag kez bayataldagund dgretmeninizden 6greniniz.

Sonug

* 1. basamakta adlandirdiginiz bolamlerin canlinin yasa-
mini strdarmesindeki rolt nedir?

+ Sogan zarini mikroskopta incelediginizde ne gbzlemle-
diniz?

Gerekli Malzeme
« kuru sogan

« bisturi

» mikroskop

« lam ve lamel

« iyot ¢ozeltisi veya
metilen mavisi

* penset

« damlalik

« laboratuvar eldiveni
« kurutma kagidi

« byateg

* Mikroskopta inceledigjiniz yapilarin bitkinin gérinen kisimlariyla iliskisi nedir?
» Soganin kbklerinden bir parca alip incelerseniz benzer yapilan gérir mistnz? Ne-

" denini agiklayiniz.

2013 FBDK Etlinlik Ornegi

Sekil 5: 2005 ve 2013 FBDKya Ait Etkinlik Ornekleri

2005 FBDK’da yer alan etkinlik 6rneginde problem ciimlesine yer verildigi ve 6grencilerin

gruplara ayrildig1 goriilmektedir. 2013 FBDK’daki etkinlikte ise farkli olarak “problem

climlesi” yerine sadece “amag¢ climlesi”ne yer verildigi; 0grencilerin giivenligi i¢in uyari

climlelerine yer verilirken bu uyar: climlelerinde ayni zamanda 6grencilerin dgretmenin

rehberligine yonlendirildigi de goriilmiistiir.

Incelenen ders kitaplarinda karsilasilan gorsel dgelerin nicel bilgileri ve konu alani ile ilgili

gorsellerin analizleri yapilmistir. Bu analizlerin gosterimi Tablo 23°te gosterildigi gibidir.
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Tablo 23: Ders Kitaplarinda Karsilasilan Gorsel Ogelerin Kitaplara Goére Oranlar

incelenen Gorsel 6gelerin toplam Gorsel 6gelerin Hiicre ile ilgili Diger gorsel 63eler
kitaplar sayisi alan orani(cm®) % gorseller (%) (%)

2005 22 22,75 52,6 47,4
FBDK

2013 35 18,13 57,4 42,6
FBDK

2017 35 22,86 61,4 38,6
FBDK

2005, 2013 ve 2017 6gretim programlarina ait ders kitaplarinda goriilen gorsel dgelerin sayisi
2013 FBDK’da 2005 FBDK’ya gore artis gostermis; 2017 FBDK’da ise sabit kalmistir.
Gorsel ogeler i¢in ayrilan alanlarin yiizdelerine bakildiginda ise 2005 FBDK ve 2017 FBDK
arasinda biiyiik bir fark olmadigi, 2013 FBDK’da gorsel 6geler i¢in ayrilan alanin yiizdesinde
ise kiiciik bir azalig oldugu goriilmektedir. Bu gorsellerden “hiicre” konusu ile ilgili olan
gorsellerin 2005°ten 2017 ye giderek arttig1 tespit edilmistir. Direkt olarak hiicreyi igermeyip
hiicre ile ilgili analoji ya da hiicre ¢alismalar1 yapmis bilim insanlar1 gibi dolayli yoldan hiicre

ile ilgili gorsellerin oranlarinin ise 2005°ten 2017’ye dogru giderek azaldig1 gorilmiistiir.

Ders kitaplarinda kullanilan goérsel ogelerin tipolojileri incelenmis, bunlara dair bilgiler

asagida tablo ile ifade edilmistir.

Tablo 24: Ders Kitaplarinda Bulunan Gérsel Ogelerin Tipolojik Incelemeleri

Makroskopik | Mikroskopik Coklu Grafiksel
Gorseller (KavramsalGorseller+Empirik
(Mak.+Mik.) Veriler)
2005 FBDK %20 %21,7 %32,3 %26
2013 FBDK %24.,8 %20,4 %54,8
2017 FBDK %7,3 %15,5 %60,5 %16,7
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Ders kitaplarinda bulunan gorsel ogelerin tipolojilerinin yillar i¢inde degisiklik gosterdigi
goriilmistiir. Kitap yazarlart son yillarda makroskopik ya da mikroskopik goriintiiler yerine
coklu gorselleri tercih ettikleri goze carpmaktadir. 2017 yilina ait ders kitabinda 2013 yilina
ait ders kitabinda yer verilmeyen grafiksel gorsellere yer verildigi; ayni zamanda c¢oklu

gorsellerin kullanim miktarinin arttig1 dikkat ¢cekmektedir.

Ders kitaplarinda karsilagilan gorsellerin tipolojik 6rnekleri asagida belirtilmistir.

N0 e

‘ Mikroskopik Oge

(2017 FBDK)

Sise mantarinin mikrockopta gorlintlzd

Makroskopik Oge

(2013 FBDK)

Bitki ve hayvan hucrelerinin bulunduklar hiicre yapilan “¢” isareti ile belirtiimistir.

Hiicre zan v 4 COklu Oge
Hicre geperi s
, (2013 FBDK)
Cekirdek v v
Sitoplazma s o
Mitokondri v < o
Grafiksel Oge

Sentrozom 4
Rib 4 v

fozom (2017 FBDK)
Lizozom v
Golgi cisimeigi v %
Koful v 4
Endoplazmik retikulum s o
Plastitler v

* Lizozom, ilkel bitki hiicrelerinde bulunurken, gelismig bitki hiicrelerinde bulunmaz.

Sekil 6: Ders Kitaplarinda Karsilagilan Tipoloji Ornekleri
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Hiicre kavramu ile ilgili gorsel dgelerin, diger kavramlarla ilgili gorsel 6gelere orani siitun

grafigi ile gosterilmistir.

70

60

50

40 -

M Hicre kavrami ile ilgili
kavramlar
30 - M Diger kavramlar

20 -

10 -

2005 FBDK 2013 FBDK 2017 FBDK

Grafik 1: Hiicre Kavramn ile flgili Gorsel Ogelerin, Diger Kavramlarla flgili Gorsel Ogelere Oram

Hiicre kavramu ile ilgili gorseller i¢in kullanilan gorsel 6gelerin ders kitaplarinda yillar i¢inde
arttigr goriilmistiir. Diger kavramlar baglhig: altinda toplanan hiicre ile dolayli yoldan ilgisi
olan kavramlara ait gorsellerin ise ders kitaplarinda kapladiklar1 alanin giderek azaldig: tespit
edilmistir. Bunlarla birlikte incelenmis olan ders kitaplarinin her birinde “hiicre” kavrama ile
ilgili gorsellere ayrilan alanin “hiicre ile ilgili” olan kavramlara gore daha fazla alan kapladigi

gorilmiistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde ortaya ¢ikan bulgularin karsilagtirmalart yapilip ve her bir alt
probleme yonelik sonug belirlenmistir. Bu boliimde ayni1 zamanda konuyla ilgili daha 6nce
yapilmis ¢alismalar ile karsilastirmalar yapilmis olunup ve bundan sonra yapilabilecek

calismalar i¢in ise arastirmacilara verilecek Oneriler belirtilmistir.

5.1 Sonu¢ Ve Tartisma

Bu calismada “hiicre” konusunun 2005, 2013 ve 2017 yillar1 6gretim programlarinda ve bu
yillara ait ders kitaplarinda nasil ele alindigi didaktiksel doniisiim teorisi bakis agisiyla ele

alinmis ve c¢esitli sonuglara ulasilmigtir.
Ogretim programlari ile ilgili sonuglar;

Arastirmanin “Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 yillar1 6gretim programlarindaki
“hiicre” kavramina dair kazanimlar nelerdir ve nasil degismistir?” alt problemine yonelik
sonuclar su sekildedir: 2005, 2013 ve 2017 yillarinda uygulanan 6gretim programlarinda
hiicre konusunun gectigi kazanimlarin degistigini gostermekle birlikte konunun gegtigi
kazanim sayisinda degisimler oldugu tespit edilmistir. 2005 yili 6gretim programinda hiicre
konusuna ait kazanim sayis1 7 iken, 2013 ogretim programinda bu say1 3’e diismiis ve 2017

Ogretim programinda da yine 3 olarak kalmstir.

Ogretim programlarinin degisimi ile “hiicre” konusunun yer aldig1 sinif diizeyinin de degistigi
gdriilmiistiir. 2005 ve 2013 FBDOP’de 6. Simif diizeyinde olan konunun, 2017 FBDOP’de 7.
Sinif diizeyinde yer aldigi goriilmektedir. 2017 yilinda 2013 FBDOP ile 6. simf diizeyinde
olan hiicre konusunun 2018 yilinda 2017 FBDOP ile 7. Simf diizeyine alinip uygulanmaya
baslanmasi sonucu bu yillarda 6 ve 7. Sinif diizeyinde olan 6grencilerin “hiicre” konusunu iki

yil iist iste tekrar islendigi durumunu gostermektedir.

Ogretim programlarinda 2005, 2013 ve 2017 FBDOP’de konular igin dnerilen ders siirelerinin
ayn1 oldugu goriilmiistiir. Ogretim programlarinin giderek gelistrildigi ve 6zellikleri agisindan

giincellendigi soylenebilir. Karatas ve arkadaglar1 (2004), yaptiklar1 arastirmada 1924 ve 2004

55



yillar1 arasinda &gretim programlarinin degisimini inceledikleri arastirmalarinda her yeni

programin bir dncekinin eksiklerini kapatmak amaglt oldugunu belirtmislerdir.

Hiicre konusunun bulundugu konu alanmi 2005, 2013 ve 2017 Ogretim programlarinin
hi¢birinde farklilik géstermezken konunun bulundugu {nitelerin  farklilik  gosterdigi
goriilmektedir. Konunun bulundugu iiniteler 2005 FBDOP’de Ureme Biiyiime ve Gelisme;
2013 FBDOP’de Viicudumuzdaki Sistemler {initesinde ve son olarak 2017 FBDOP’de Hiicre
Boliinmeleri iiniteleri altinda bulunmakta oldugu gériilmiistiir. Ogretim programlarinda hiicre
konusu ile ilgili yer alan toplam 20 kavramin 11 tanesinin ortak kavram oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bazi kavramlarin ise bazi programlara has oldugu dikkat ¢ekmistir. DNA,
Kromozom ve Gen kavramlar1 2005 ve 2013 FBDOP’de bulunmazken 2017 FBDOP’de konu
igine giris yapmistir. 2017 FBDOP’nin gelistirilmesi sonucunda bu kavramlarin ortaya
cikmasi, son yillardaki biyoteknolojik ¢alismalarin 6neminin artmasi rol oynamis olabilir.
Aktif- pasif tasima, segici gecirgen olma, ilkel hiicre, Okaryot ve prokatryot hiicre
kavramlarinin ise 2005 FBDOP’de verilmis olunup sonraki ogretim programlarinda
kullanilmadig: gériilmektedir. Bu durum 2005 FBDOP’nin 6zelliklerinden biri olan “Az bilgi
6z bilgidir.” durumuyla celismektedir. 2013 FBDOP’de yer alan tiim kavramlarim, incelenen

diger iki 6gretim programinda da var oldugu dikkat ¢cekmistir.

2005 FBDOP’de kazanim sayilarinin giderek azaldigi; kavram sayilarinm ise aym sirayla
arttigr goriilmektedir. Bu durumda kazanimlarda sadelesmeye gidildigi ancak verilmesi
istenen kavram sayisinda ayni sadelesmenin goriilmedigi sdylenebilir. Deveci (2018), 2013
FBDOP ve 2017 FBDOP’yi karsilastirdign c¢alismasinda 2017 FBDOP’nin yeni bazi
ozeliklere sahip oldugunu belirtmis olup bu 6zelliklerin 6grencilere milli degerler bilinci ve
girisimcilik niteligi kazandirmaya yonelik bugiine kadar olmayan degisimler oldugunu ifade
etmistir. 2017 FBDOP’deki DNA, gen ve kromozom kavramlar, Ogrencilerin genetik
miihendisligi, biyoteknoloji gibi alanlara olan ilgilerini artirabilecegi diisliniilmektedir. Bu
nedenle FBDOP’de ilk defa rastlanmasi ve ders kitaplarinda da gegiyor olmasi énemli bir

detay olarak goriilmektedir.
Ders kitaplarn ile ilgili sonuglar:

Arastirmanin  “Fen bilimleri dersi 2005, 2013 ve 2017 yillar1 degistirilen Ogretim
programlarinin sonucunda olusturulan Fen Bilimleri ders kitaplarindaki hiicre kavramina ait

Ozellikler nasildir?” alt problemine yonelik yapilan incelemelerde ders kitaplar1 incelenmistir.
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Elde edilen sonuglar 2005, 2013 ve 2017 6gretim programlarina ait ders kitaplarinda sayfa
say1s1, gorsel sekil sayisi, gorsel sekillerin kapladig: alan yiizdesi, etkinlik sayisi-igerigi, ve
kavram sayis1 gibi 6zelliklerin farklilik gosterdiklerine isaret etmektedir. Hiicre konusunun
yer aldig1 en fazla sayfa sayisi 12 sayfa ile 2013 FBDK’ya; en az sayfa sayisi ise 8 sayfa ile
2017 FBDK’na ait oldugu goriilmistiir. Sayfa sayilar1 bahsedildigi gibi olan ders
kitaplarindaki gorsel sekil sayisinin ise ayni (35) oldugu tespit edilmistir. Sekillerin kapladig:
alan yiizdesine bakildiginda ise % 22,86 orani ile 2017 FBDK olmustur. 2013 FBDK’de ise
hiicre konusuna ait gorsel sekillerin kapladigi alan yiizdesi %18,13 oldugu goriilmektedir. Bu
durumda 2017 FBDK’de daha az sayfa sayisina ragmen gorsellerin yiizde olarak kapladigi
alanin daha fazla oldugu yoniinde bir yorum yapilabilir. Hiicre konusu igerik itibari ile
mikroskobik ve ¢oklu gorsellerin 6nem tasidigini diisiiniirsek; her ders kitabinda mikroskopik
gorsellerin belirli diizeyde bulundugu fakat 2017 FBDK’de c¢oklu gorsellerin daha fazla
oldugu, 2013 FBDK’de ise hiicre konusuna ait grafiksel Ogelere hi¢c yer verilmedigi

gorilmiistiir.

Etkinlik sayisinin da ders kitaplar1 arasinda farklilik gosterdigi goriilmektedir. En az etkinlik
sayis1 2017 FBDK’de oldugu tespit edilmistir. En fazla etkinlige ise 2013 FBDK’de yer
verilmistir. Etkinlik i¢eriklerinde ise 2005 ve 2013 FBDK’lerde ayni amagla olusturulmus iki
gozlem igerikli etkinlige rastlanmirken, 2017 FBDK’de sadece tasarim etkinligine
rastlanilmistir.  Bu tasarim  etkinligi Ogrencilerin miihendislik becerisini  gelistirme
diisiincesiyle hazirlanmis oldugu, 2017 FBDK’de gozlem etkinliginin olmamas: ise
ogrencilerin gozlem yapabilme, mikroskobu tanima ve kullanma becerisi agisindan biiyiik
eksiklik olabilecegi diisiiniilmektedir. 2013 FBDK’de diger ders kitaplarinda olmayan
aragtirma etkinliginin olmasi ise 2013 FBDOP’de de belirtilen “bilimsel bilginin olusturulma
slirecinin” 6grenciler tarafindan 6ztimsenmesi hedeflenmektedir. Ders kitaplarindaki kavram
sayisinin ise en fazla 2017 FBDK’de oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle giincellenen
son Ogretim programina ait ders kitabinda etkinlik sayisinin azaltilarak, sekillerin kapladig
alan ve kavram sayisinin artirildigi sonucuna ulasilabilir. 2017 FBDK’deki “hiicre” konusu
iceriginin kavram sayis1 fazlaligi, “az bilginin derinlemesine 6grenilmesi” amaci giiden 2017

FBDOP programi ile bu yénden zitlik olusturmaktadir.

Savas (2014), gerceklestirdigi ¢alismasinda ilkogretim 6. Simif fen ve teknoloji dersi “Ureme
ve gelisme” tinitesi kapsamindaki kavramlarin 6gretmen ve ogrencilerdeki yansimalarini
incelemistir. Calisma sonucunda ulasilan sonuglardan biri ders kitaplarindaki kavramlarin

Ogretmenler tarafindan bazen fazla bazen ise eksik aktarildigi olmustur. Bu durumda
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ogretilecek bilgiden Ogretilen bilgiye geciste bazi kayip ya da artiglarin oldugu sonucuna

varilabilir. Caligsma, bu yonii ile yapilan aragtirmay1 desteklemektedir.

Yildirrm (2005), Fransiz ve Tiirk ders kitaplarim1 karsilastirdignr ¢alismasinda bu ders
kitaplarinda “Genetik” egitimi igerisinde kromozom kavramini incelemis ve kitaplarda
kullanilan kalitsal hastaliklar kavramlarimin farklilik gosterdigi sonucuna ulagmistir. Bu
durum, bilimsel bilginin dgretilecek bilgiye gecisinde sosyokiiltiirel farkliliga bagli olarak

degisebilecegine isaret etmektedir.

Bu calisma ile 2005, 2013, 2017 Fen bilimleri 6gretim programlarinda aktarilan bilimsel
bilgilerde yillar igerisinde farkliliklar oldugu saptanmistir. 2005 yili 6gretim programinda
“prokaryot, Okaryot, ilkel hiicre” gibi kavramlara yer verilirken sonraki Ogretim
porgramlarinda bu kavramlara rastlanmamistir. 2017 FBDOP’da ise “DNA, gen, kromozom”
kavramlarma ilk defa rastlanmistir. Bu durum 6gretim programlarinin bir yansimasi olarak
kabul edilen ders kitaplarinda da gériilmiistiir. Ornegin 2005 FBDK da cekirdek zar1 ve mavi-
yesil alg kavramlart kullanilirken 2013 ve 2017 FBDK’da kullanilmamistir. Bir bagka 6rnek
ise 2017 FBDK’da “DNA”, “gen” ve “kromozom” kavramlarma yer verilirken 2005 ve 2013
FBDK’da bu kavramlara rastlaniimamasidir. Bununla birlikte 2005 FBDOP’de yer alan “ilkel
hiicre, dkaryot, prokaryot, aktif-pasif tasima” kavramlarina bu program temelinde olusturulan
2005 FBDK’de rastlanmamistir. Biitin bu durumlar var olan bilimsel bilgilerin bir konu
kapsaminda ders kitaplarina gecisleri esnasinda ¢esitli nedenler sebebiyle kaybolabilecegini

ya da ortaya ¢ikabilecegini gdstermektedir.

5.2. Oneriler

Ulasilan sonuglar dogrultusunda gelistirilen oneriler asagidaki gibi ifade edilmistir.

Yapilan calisma sadece hiicre konusu ile sinirlidir. Konu alani sinirlar1 genisletilerek ¢alisma

tekrarlanabilir.

Incelemeler gergeklestirilirken epistemolojik agidan degerlendirmeler yapilip bilginin dgretim

programlarina gecis siireci incelenmesi gergeklestirilebilir.

Gergeklestirilen arastirma, bilginin 6gretim programlarindan ders kitaplarina gegis siireci ile
ilgilidir. Ders kitaplarindaki bilginin uygulanma sekilleri, bu ilgilerin 6grenciler tarafindan

kazanilmasi siire¢leri de incelenerek calisma tekrarlanabilir.
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Ek 2: 2013 FBDK’da Yer Alan Etkinlikler

Etkinlik 1:

Canlinin Yapi Birimi, Hiicre

Amac: Hacrenin temel kisimlarini gézlemlemek.
- Uyari: Bisturiyi siz kullanmayiniz. Kesici aletleri kullan-
- mak tehlikeli olabilir. Kuru sogani kesmesi i¢in 6gretmeniniz-
' den yardim isteyiniz. lyot ¢ozeltisi veya metilen mavisi bu-
- lasuiginda ellerinizi ve giysilerinizi boyar. Bu nedenle eldiven
kullaniniz ve dikkatli calisiniz.
 lzlenen Yol

1. Batan haldeki kuru soganin seklini defterinize ¢iziniz.
- Gordagunaz kisimlari 6gretmeninizle birlikte adlandiriniz.

2. Ogretmeninizden kuru sogani boyuna kesmesini isteyi-
- niz. Gorduklerinizi giziniz ve adlandiriniz.
3. Kuru soganin yapraklarindan birini ayinniz. Penset yar-
- dimiyla yapraktan bir parca zar siyiriniz.
4. Siyirdiginiz sogan zarini lam 0zerine dtizgance yerles-
tiriniz. Uzerine bir damla iyot ¢dzeltisi damlatarak zari lamelle
- kapatiniz. Boyanin fazlasini kurutma kagidiyla aliniz.

5. Hazirladigimiz 6medi 6nce dustk, sonra ytksek bi-
. yitme yapan mercekleri kullanarak mikroskopta inceleyiniz.
. Not: Gdzlemlediginiz hacrelerin kullandigimz mikroskopta
- kag kez bayataldagunt dgretmeninizden 6greniniz.
- Sonug
-+ 1. basamakta adlandirdiginiz bolamlerin canlinin yasa-
' mini strdarmesindeki rolt nedir?
~* Sogan zarini mikroskopta inceledidinizde ne gbzlemle-
' diniz?

Gerekli Malzeme
* kuru sogan

« bisturi

* mikroskop

* lam ve lamel

« iyot ¢ozeltisi veya
metilen mavisi

* penset

« damlalik

« l[aboratuvar eldiveni
« kurutma kagidi

* blyateg

» Mikroskopta incelediginiz yapilarin bitkinin gértinen kisimlariyla iligkisi nedir?
«» Soganin kdklerinden bir parca alip incelerseniz benzer yapilan gorir misintz? Ne-

" denini aciklayniz.
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Etkinlik 2:

Viicudunuzu olusturan hiicrelerin temel kisimlari da bitki hiicrelerine benzer mi? Bu so-
ruyu cevaplayabilmek igcin asagidaki etkinligi yapiniz.

~ Gerekli Malzeme
* mikroskop
* [am ve lamel
¢ metilen mavisi veya
Amac: Insanda a@iz icini 6rten hiicreleri incelemek ve bit-  iyot ¢ozeltisi
ki hiicreleriyle karsilagtirmak.  damlalik
¢ kurutma kagidi
¢ dilbasar (steril ve pakette)
¢ laboratuvar eldiveni

Deneyelim, Ogrenelim

Hiicreleri Karsilagtirahm

Uyari: lyot ¢ozeltisi veya metilen mavisi bulastiginda el-
lerinizi ve giysinizi boyar. Bu nedenle eldiven kullaniniz ve
dikkatli calisiniz. Etkinlik tamamlandiginda ellerinizi su ve
sabunla yikayiniz.

izlenen Yol

1. Agiz icinden alinan hticreler sogan zan hiicrelerine benzer mi? Tahminde bulunu-
nuz ve tahmininizi nedenleriyle defterinize yaziniz.

2. Ogretmeninizden yanaginin i¢ yiizeyini veya dilinin iizerinini dilbasarin ucuyla na-
zikge slyirmasini isteyiniz.

3. Dilbasarin ucunu lama degdirerek aldiginiz siynntiyi buraya aktariniz.

4. Lama aktardiginiz hiicreleri boyamak igin iyot ¢ézeltisi veya metilen mavisi damla-
tiniz. Daha sonra lameli kapatiniz.

5. Hazirladiginiz 6rmegi 6nce duistik, sonra yliksek biytitme yapan mercekleri kullana-

Not: Gozlemlediginiz hiicrelerin kullandiginiz mikroskopta kag kez biytildagina 6g-
retmeninizden 6greniniz.

Sonuc

* Agiz icinden alinan hiicrelerde gérdigiiniiz kisimlarla sogan zar hticrelerinin kisim-
lart benzer mi? Tahmininiz dogrulandi mi? Nedenini aciklayiniz.

¢ Hiicreler arasinda goézlemlediginiz farkhliklar var mi? Varsa bu farkliliklar nelerdir?

66



Etkinlik 3:

Arastiralim, Ogrenelim

Bilim ve Teknoloji

Arastirma Sorusu

Mikroskobun ve diger teknolojik araglarin hiicrenin yapisinin anlagiimasina olan kat-
kilari nelerdir?

Arastirma Yéntemi

* Aragtirma sorunuzu bilimsel kitap, dergi vb. yayinlardan ve Internet'ten arastiriniz.
Aragtirmaniz sirasinda konuyla ilgili bilime katkisi olan bilim insanlari ve bunlarin calig-
malarina dair bilgi ve gérsel materyal toplayiniz.

* Elde ettiginiz verileri diizenleyiniz. Verilerinizden yararlanarak hiicre yapisinin anla-
siimasinda gelisen mikroskoplarnn ve diger teknolojik araglann katkisini gosterecek bir
tarih seridi hazirlayiniz. Calismanizi cesitli gérsel materyalle destekleyiniz.

Sonuc ve Paylasma

Hazirladiginiz tarih seridini arkadasglarinizla paylasip karsilastiriniz. Sinifta, gegmisten

giinimiize teknolojik gelismelerin hiicrenin yapisinin anlagiimasina sagladigi katkilarin
\neler oldugunu tartisiniz. )

Ek 3: 2017 FBDK’da Yer Alan Etkinlikler

Etkinlik 1:

Hiicre Modelim

* Sinif mevcuduna gore 4 - 5 kigilik gruplara ayrilahm.
» Ik olarak bitki ve hayvan hiicresinden hangisini modelleyecegdimize karar verelim.

= Karar verme agamasinda grubumuzdaki arkadasglanmizin fikirlerine guiven duyalim ve onlarla yar-
dimlagmaya caligalim.

« Karar verdigimiz hicreyi istedigimiz malzemeleri kullanarak tasarlayalim.

* Hazirladigimiz modelimizi sinifimizda veya okulumuzun uygun bir kdgesinde sergileyelim.

Analiz
= Modelinizde kullandiginiz malzemeler, hicrenin hangi yapi ve organelini temsil etmektedir?

= Hazirladigimiz hiacre modelinin, diger gruplardaki arkadaslarinizin hazirladigi modellerle benzer
yonleri var midir? Varsa bu yonler nelerdir?
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EK 4: Bilimsel Kavramlarin Ogretim Programlar1 ve Ders Kitaplarinda Bulunma

Durumu

Ogretim Programlar: Ders Kitaplar
Bilimsel 2005 FBDOP | 2013 FBDOP | 2017 FBDOP | 2005 FBDK 2013 FBDK 2017 FBDK
Kavramlar
Hiicre X X X X X X
Mikroskop X X - X X X
Elektron - - - X X X
Mikroskobu
Okaryot X = - - - -
Porkaryot X - - - - -
Bitki Hiicresi X X X X X X
Hayvan X X X X X X
hiicresi
DNA - - X - - X
Gen - - X - - X
Kromozom - - X - - X
Hiicre Zar X X X X X X
Cekirdek - - - X X X
Mitokondri - - - X X X
Cekirdek zar - - - X X X
Koful - - - X X X
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Doku

Organizma

Organ

Sistem

Teleskop

Secici-
gecirgen

Tek-cok

hiicreli

Sitoplazma

Sentrozom

Plastid

Kloroplast

Hiicre duvar

Aktif-pasif

tasima

Organel

Klorofil

Sentriyol

Algler

Kromoplast
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