Dijital Baski Sistemlerinde Baski Kalitesine Etki Eden Parametrelerin Belirlenmesi
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OZET

Dijital baski sistemin ilkel olarak baslangici 1940’11 yillardir. Bugiin ise dijital baski sistemleri ofset baski sistemine
alternatif olmug, matbaalarin ¢ogunda iiretimde bir dijital baski makinesi kullanilir olmustur. 2012 DRUPA’sinda da
Landa ismiyle ofset-dijital hibrit bir sistem sergilenmistir. Birka¢ temel baski sistemi olmasina ragmen dijital baski
iretim yontemi, kullanilan bask: alti malzemesi ve iiretim kapasitesi agisindan dogal olarak ofset bask: sistemiyle
mukayese edilmistir. Basimevleri farkli dijital sistemler arasindan ihtiyaglari dogrultusunda tercihte bulunurken
yogun olarak yanilabilme kaygis1 yasamaktadirlar. Bunun nedeni; dijital bask: sistemleri arasinda da teknolojik
acidan onemli farkliliklarin bulunmasidir. Bu teknolojik farkliliklar isin 6zelligine gore kalite, kapasite ve maliyete
direkt etki etmektedir. Ofset bask: sistemi yiiksek miktarli, yliksek gramajli ve ¢ok yiiksek kalite aranan islerde
dijital baskiya gore daha iistliindiir. Ancak baski dncesi hazirlik islemleri ve baskiya gegis siirecinde ise dijital baski
ofset baski sistemine alternatif olmustur. Ozellikle diisiik miktarli, hizla cogaltilmas: istenen islerde ise ofset baski
sistemine kars1 6n plana gegmistir.

Anahtar Kelimeler: Dijital baski, Kagit, Basilabilirlik, Toner.

That Affect The Quality Of Print Determination Of Parameters In The Digital Printing

Systems

ABSTRACT

Digital printing system as a primitive for many years since 1940. Today, it has become an alternative to offset
printing, digital printing systems, digital production printing machine has been used in most printers. In the 2012
DRUPA offset-digital hybrid system also exhibited in the name of Landa. Although there are a few basic printing
system, digital printing, production method and material used in the printing of six naturally offset printing system
are compared in terms of production capacity. Choose different types of digital systems were found to meet the
needs of publishers yanilabilme intense live in fear. The reason for this in the technological aspects of digital
printing systems, the presence of significant differences. These technological differences in quality depending on the
nature of the work, directly affects the capacity and cost. Offset printing system, high-volume, heavy and very high
quality items is superior to the digital printing jobs. However, pre-press and printing processes for an alternative to
offset printing, digital printing has been in the process of transition. Especially in low-volume, rapid reproduction of
the desired work offset against the system were to the fore.

Keywords: Dijital print, Paper, Printability, Toner.

GIRIS anlayacagi dile geviren Goriintii Isleme Birimi (Raster

Image Processor) teknigi bulunmaktadir. Son yillarda,
Teknolojik gelismelerin  etkisi ile basim sektorii  ¢ok biiylik sayida dijital baski cihazi, baski pazarina
gelismekte ve farkli kullanim alanlarina uygun baski  giris yapmustir. Bu cihazlar, ofset baskisinin

sistemleri bulunmaktadir [1]. yapamayacagl bir siiri baski olanagimi biinyesinde
barindirir. Dijital baski sistemlerinin 6ne ¢ikan en biiytik
Dijital Baski ozelligi kiiclik hacimli isleri maliyet etkin bir sekilde

Dijital baski genel anlamda, baski renklerinin ayrim  basabilmesidir. Bunun disinda dijital baskinin, degisken
islemi icin ayr1 bir kalip, film ya da kisiye ihtiyag veri {lretebilme yetenegi, kolay giincellenebilme ve
duyulmaksizin basilmak istenen isin renkli ya da renksiz ~ basma ve dagitma yetene8i gibi bircok ek faydasi
direkt olarak goénderilip baskinin yapilabildigi sisteme  vardir. Dijital baski tekniginde ofset baski sisteminde
verilen isimdir. Dijital baski sistemlerinde ofset baski  kullanilan i 6ncesi hazirlik asamasi tamamiyla ortadan
sistemindeki kalip pozlama islemi sistemi yerine kaldirildigt i¢in hem zaman, hem isgiici maliyeti hem
bilgisayarda tasarimi yapilmis olan igi baski makinesine  de birim maliyeti yiikselten ara islemlerin ortadan
gonderen ve bu isi ayn1 zamanda baski makinesinin  kalkmasi sonucunda diisiik tirajli islerde ofset baski
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sistemine oranla hem maliyet hem de aciliyeti olan
islerde zaman tasarrufu saglamaktadir [2]. Dijital baski
sisteminin basarisi, kisa tirajli islerde maliyet ve zaman
avantaji saglamasi, yliksek kalite saglayabilmesi, kisiye
ozel tek bir baski yapilabilmesi ya da degisken veri ve
goriintiilerle baskilar yapabilmesi seklinde siralanabilir.
Basilmas1 istenen dijital galigmalarin arsivlenmesi ve
tekrar baskilar c¢ok daha kolay olmaktadir. Prova
baskilar i¢in zaman kayb1 olmadan, pratik olarak 6rnek
baski alinabilmektedir [3].

Elektrofotografik Dijital Baski Teknolojisi

Elektrofotografi, dijital bask: teknolojileri arasinda
kullanim1 en yaygin olandir. Elektrostatik dijital baski
sistemi olarak da bilinmektedir. Chester Carlson
tarafindan bulunan sistem i¢in 1939 senesinde patent
alinmistir [11]. Xerografi baski olarakta bilinmektedir.
Bu sistem 6 ayr1 basamak altinda tarif edilebilir. Birinci
adimda, 15182 duyarli bask: silindiri elektrik ile
yiiklenmektedir. ikinci adimda goriintii olmasi istenen
alanlarda elektrik oranmi silindirin 151k tarafindan
1sitilmasiyla diisiiriilerek baski silindiri iizerinde gizli
goriintii  olusturulur. Ugilincii adimda kuru toner
pargaciklar silindir tizerine aktarilir. Toner pargaciklari
onceden elektrik orani diigiirilmiis olan alanlara tutunur
ve basilacak olan is goriiniir hale gelmis olur. Doérdiincii
adimda yine elektrikle yiiklenmis olan blanket silindiri
toner parcaciklartyla etkilesime gecerek iizerine toplar.
Baski malzeme blanket ve elektrik yiiklii kagit transfer
merdanesi arasindan gecerek toner pargaciklarini
iizerine alir ve baski gerceklesmis olur. Besinci adimda
elektrikle yiliklenmis 6n temizlik ekipmam silindiri
sartlandirarak temizlik islemine hazirlar. LED yapili
slime c¢ubuguyla silindir iizerinden elektrik orani
distirilir. Yine elektrikle yiiklenmis yumusak fir¢alarla
toner parcaciklart silindir {izerinden kaldirilir. Bu
adimlar ayr baski {initelerinde CMYK renkler i¢in ayn1
sekilde uygulanir. Altinc1 ve son adimda goriintii baski
malzemesi iizerine sicaklik ve basing yardimiyla
sabitlenir (fusing). Bu sistemde, diger sistemlere gore
600-1200 dpi gibi daha yiiksek ¢oziiniirliikklerde baski
yapilabilmektedir [10]. Toz ya da sivi1 tonerle ¢alisabilir.

MATERYAL ve YONTEM

Baskialt1 malzemesi olarak UPM Kymene, 135 g/m2 ,
Parlak kuse kagit, L*a*b 94.97 0.72 -4.83, AE: 2.8
kagit kullanilmistir.

Yapilan baskilar sirasinda renklerin 6lgiimiinde X-rite
SpectroEye spektrofotometre kullanilmistir. Renklerin
ideal L*a*b* degerlere ne kadar yaklasildigi tespit
edilmistir. Test sayfalarinda kullanilan skalalar yapilan
baskilarn  ICC profillerinin  olusturulmasi, renk
evreninin ve renk evreni hacminin belirlenmesi, baskida
kullanilan ana renklerin spektral olgiimleri, zemin
densitesi, nokta kazanci ve trapping Ol¢iimlerinin
yapilabilmesi i¢in seg¢ilmiglerdir. Resimler ise gorsel
karsilagtirmanin yapilabilmesi i¢in kullanilmistir. Test
sayfasimin zemininde bask1 sirasida miirekkep ayarinin,
dagiliminin ve miirekkep su dengesinin sorunsuz sekilde

gergeklestirilebilmesi icin CMYK renklerin
karisimindan olusan %25 dogal gri kullanilmigtir. Bu gri
%25 Cyan, %19 Magenta, %19 Sar1, %20 Siyah’tan
olusmaktadir. Test baskilarinin yapildig1 ofset baski
makinesi otomatik 6l¢iim {iinitesine sahip oldugu i¢in
zemin densitesi, miirekkep dagilimi ve miirekkep
miktar1 ayarlarinin yapilabilmesi i¢in baski kontrol
seridi kullanilmistir. Kullanilan baski kontrol seridi
makine lreticisi tarafindan temin edilen SM 52 Prinect
Axis Control isimli serittir. Otomatik Ol¢lim {initesi
basilmis olan bu baski kontrol seridini okuyarak
yukarida adi  gegen ayarlar1 otomatik  olarak
yapmaktadir. Bes ve altt renkli baskilarda ise bu
baskilarda kullanilan ana renkler ve ekstra renkler ile
hazirlanmis skalalar kullanilmistir. Her bir skala
Profilemaker Pro 5.0.10 yazilim paketindeki Measure
Tool yazilimi ile hazirlanmistir. Bu yazilimin Test Chart
Generator 6zelligi ile hazirlanan skalalar Multi Color
segenegi ile hazirlanmistir. Dort renk igin hazirlanan
ECI 2002 CMYK renk evreni Ol¢im skalasi
kullamilmistir. Bu skala kaliptaki ve baskidaki tram ton
degerleri ile nokta kazancinin Olgililebilmesi igin
kullanilmaktadir. Her renk icin tram ton degerleri agik
tonlar i¢in %1 den %10’a kadar birer artarak, orta tonlar
i¢in %15 den % 30’a kadar 5’er artarak, %30 dan %70’e
kadar 10’ar, %70 den %80’e kadar %5’er koyu tonlar
igin ise %90’dan %100°e kadar birer artacak sekilde
hazirlanmigtir.  Yapilan baskilarin goérsel olarak da
degerlendirebilmek i¢in ISO’nun baski gozlemlemek
icin gelistirdigi ISO 300 resimleri RGB renk modunda
kullanilmistir. Ayrica ¢ok renkli baskilar i¢in gesitli
kurum ve firmalarin gelistirdikleri 6zel dijital resimlerde
kullamilmistir. Test sayfast hazirlanirken 6ncelikle
baskinin dogru ve istenen degerlerde yapilmasini
saglayacak kontrol skalalar1 ve ICC profili olugturmak
icin gerekli olan renk skalalarinin oldugu sayfalar
hazirlandi. Bu sayfalarda baski miirekkeplerinin L*a*b*
degerleri ile densite degerlerinin yapilacag: barlar, nokta
kazancimin oOlgiilecegi tram ton degeri Ol¢lim skalasi,
trapping skalast ve profil olusturma skalalarina yer
verildi. Test sayfasinin zemininde bask: sirasinda
miirekkep ayarinmn, dagiliminin ve miirekkep su
dengesinin sorunsuz sekilde gerceklestirilebilmesi igin
CMYK renklerin karigimindan olusan %25 dogal gri
kullamilmistir. Bu gri %25 Cyan, %19 Magenta, %19
Sari, %20 Siyah tan olugmaktadir. Profil olusturma
skalalarindan elde edilen odlgiimlerle olusturulan ICC
profilleri ile RGB modundaki ISO 300 ve diger ozel
resimler CMYK ile yeni bir test sayfasi olusturulmustur.
Ayrica bu ikinci test sayfasinda baskinin dogrulugunun
kontrolii i¢in baski kontrol seridi, tram ton deger skalas1
ile trapping skalalarida kullanilmistir.

Yontem

Calismada  Oncelikle  test  baskilarinda  kalite
parametrelerinin tespit edildigi Media Wedge Skalasi,
Renk Evreni Skalasi, Tram Ton Degerleri ve Nokta
Kazanc1 Skalasi, Trapping Skalasi, Renk Dagilimi
Skalas1 ve Gri Balans Kontrol Skalasi olmak tizere 6
farkli skala bir araya getirilmis; insan teni ve tonlar1 gri
ve metal tonlar, genel renk ve tonlari, agik tonlar ve
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canli renkler, koyu tonlar ve canli renklerden olusan
gorseller kullanilarak 6zgiin bir test baski sayfasi
olusturulmustur.  1.hamur, 115 g/m” kuse, 350 g/m’
kuse ve Amerikan bristol kartona; hazirlanan test baski
sayfalar1 ofset baski, kuru ve sivi tonerli dijital baski
sistemlerinde basilarak kalite parametreleri
belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu baskilar sonucunda renk
evrenleri, densite degerleri, mikroskobik ¢izgi-yazi-tram
goriintileri, L*a*b* degerleri, nokta kazanci egrileri ve
degerleri, trapping, gri balans dengesi ve gorsel resimler
kullanilarak kalite parametreleri tespit edilmistir.
Yiiksek ve diigiik émiirlii dramlarla ana ve ara renkler,
tek renk ve renkten renge gecis degrade baskilart
yapilmis ve g¢iplak gozle Dbaski degisiklikleri
gozlemlenmistir. Yapilan baskilar ISO12647-2 Grafik
teknolojisi — Prova ve iretim baskilari, tramli renk
ayrimlart tretimi i¢in siire¢ kontrolii - Ofset litografi
stiregleri ve ISO12647-8 Grafik teknolojisi — Prova ve
iretim baskilari, tramli renk ayrimlari {iretimi igin siire¢
kontrolii - Dogrudan dijital verilerle renk oturtma
baskist siirecleri standartlart esas almarak yapilmistir.
Test baskilari iizerinden densitometre ve
spektrofotometre X-rite Eyeone iO ile ylizey taramalari
yapilmigtir. Baskilarin renk evrenleri, densitometrik
degerleri, L*a*b* degerleri, trapping O6l¢iimleri, nokta
kazanci degerleri tespit edilerek sonuglar mikroskobik
resim, grafik, histogram ve tablolarla gosterilmistir.
Tespit edilen sonuglarin degerlendirmesi yapilarak
birbirleriyle mukayase edilmistir.

TARTISMA

Calismanin ana amaci dijital baski sistemleri ile yapilan
baski sonuglarinin diger baski sistemleri sonuglari ile
mukayese  edilerek  dijital  baskinin  {iretim
parametrelerini belirlemektir. Bu parametreler kuru ve
stvi tonerli dijital baski sistemleri ve {iretimi bu
sistemlere en yakin olan ofset baski sistemi ile test
baskilart yapilarak tespit edilmistir. Baski sonuglari
genel olarak degerlendirildiginde gorsel agidan 6zellikle
miisteri  tarafindan  tespit  edilebilecek  farklar
bulunmamaktadir. Profesyonel matbaacilar bile bu
calismada yapilan test baskilarinin hangi baski
sisteminde basilmis olabilecegini ¢iplak gozle tespit
edememislerdir. Zaten baski sonuglarinin 6lgme ve
degerlendirmelerinden de bu durum teyit edilmistir.

Yazi ve Cizgi Kenar Keskinligi

Sekil 2. x200 biiyiitiilmiis pozitif-negatif kuru tonerli dijital
yriintiis

baski 0.25 punto ¢izgi keskinli

' o’
ol S

Sekil 2.’de gorildigii gibi kuru tonerli dijital baskidaki

pozitif ¢izgi kenar keskinligi +20 pm iken negatif
¢izgide yatay yayilmaya bagl olarak -20 pm’luk bir

incelme goriilmektedir. Bunun nedeni; yiiksek sicakliga
maruz kalan toner partikiillerinin yayilmasidir.

Sekil 3. x200 biiyiitilmiis pozitif-negatif sivi tonerli dijital
baski 0.25 punto ¢izgi keskinligi goriintiisii

Sekil 3.’te goriildiigii gibi sivi tonerli dijital baskidaki
pozitif alandaki ¢izgi +36 pm artma, negatif alandaki
¢izgi -2 um incelme olarak dl¢iilmiistiir.

Sekil 5. x200 biiyiitiilmiis pozitif-negatif kuru tonerli dijital
baski yazi keskinligi goriintiisii

Kuru tonerli dijital baski sisteminde pozitif baski
alaninda goriilebilen 2 punto yazi, negatif yazi alaninda
da 3 punto yazi mikroskop ile okunmustur.

Sekil 6. x200 biiyiitilmiis pozitif-negatif sivi tonerli dijital
baski yazi keskinligi goriintiisii

i

Sivi tonerli dijital baski sisteminde pozitif baski
alaninda mikroskop ile goriilebilen 1 punto yazi iken,
negatif yazi alaninda goriintiilenebilir en kii¢ik yazi 2
punto olarak okunmustur. Yukarida bahsedilen (sekil 2.-
3.) nedenler sebebiyle bu goriintii kayb1 olugsmaktadir.

Bu durumda kuru tonerli ve sivi tonerli dijital baski
sistemlerinin kalite agisindan tercih edilebilir baski

sistemleridir.

Tram Ton Degerleri ve Nokta Kazanci
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Densite Degerleri
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1 Hamur 115 g/m2 350 g/m2 Amerikan Bristol

=®—Kuru Toner =®=Su Toner

Sekil 7. Densite Degerleri

%40'ik Tram Ton Degeri
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1 Hamur 115 g/m2 350 g/m2 Amerikan Bristol

=®—Kuru Toner =®=Su Toner

Yapilan baskilarda %40°lik ve %80’lik tram nokta
yapilari, ¢izgi ve yazi keskinligi ofset baski ve sivi
tonerli dijital baski sistemlerinde net oldugu
goriilmektedir.

1.hamur kagit baskisinda %40 ve %80’lik noktalar kuru
ve sivi tonerli dijital baski sistemlerinde ISO 12647-
2’ye gore nokta kazanci degerleri standartlar igerisinde
kalmistir.

115 g/m2 kuse kagit ofset baski sisteminde nokta
kazanci standartlar igerisindedir. Kuru tonerli dijital
baski sisteminde ozellikle %80’lik noktalarda +2
degerlik fark olusmustur.

350 g/m2 kuse kagit baskisinda %40°lik nokta
kazancinda ISO 12647-2’ye gore +2 degerlik farklar
olusmaktadir. Bununla birlikte kuru tonerli dijital baski
sisteminde %80’lik tram kazanci degerinde +2 fark
olusmustur.

I.hamur kagit baskisinda kuru tonerli dijital baski
sisteminde ISO 12647-2 standartlar1 disinda densite
Ol¢iimlenmistir.

115 g/m2 kuse kagit ve 350 g/m2 kuse kagit kuru tonerli
dijital baski densite degerleri ile Amerikan bristol
karton s1vi ve kuru tonerli dijital baski densite degerleri
standartlara uygun dl¢iimlenmistir.

Trapping Olgiimleri

Trapping Oranlari

MY Y M MY cY My Y ™M MY cY o

1. Hamur 115 g/m2 350 g/m2 Amerikan Bristo

=8 uru Toner —=#=S,y) Toner

Sekil 8 . Trapping Oranlar1

Calismada kuru ve sivi tonerli dijital bask: sistemleri ile
test baskilar1 yapilarak trapping oranlari mukayeseli
tespit edilmistir. Baski sisteminde %65-75 arasi
trapping iyi kabul edilmektedir. Yapilan Ol¢timler
sonucu s1v1 tonerli dijital bask: sisteminin trapping orani
%70-90 olarak tespit edilmistir. Bu oran kuru tonerli
dijital baski sistemine gore %10 daha fazladir. Bu
durum iizerine test baskisi yapilan 4 farkli fiziksel
ozellikteki kagitta da gerceklesmistir.

Renk Evreni ve L*a*b* Degerleri

DeltaE

C M Y K C M Y K C M Y K C M Y K

1. Hamur 115 g/m2 350 g/m2 Amerikan Bristol

—e i r TORer s Toner

Sekil 9 . AE Degerleri

Kuru tonerli dijital baski sistemi 1.hamur kagit baskisi
yaklasik olarak %40 oraninda siv1 tonerli dijital baski
sistemi 1.hamur kagit baskisi gore daha biiylik renk
evreni olugmustur. 115 g/m2 kuse kagit baskisi ii¢ baski
sisteminde de birbirine yakin oranda renk evreni ortaya
¢ikmigtir. 350 g/m2 kuse kagit ve Amerikan bristol
karton baskilarinda ofset baski ve sivi tonerli dijital
bask: sistemlerinde yesil ve kirmizi tonlar daha fazla
elde edilmektedir. Kuru tonerli dijital bask: sisteminde
tim kagit ¢esitleri birbirine yakin biyiiklikte renk
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evreni olusmustur. Sivi tonerli dijital baski sisteminin
Amerikan bristol karton baskisinda diger kagitlara gore
%25 oraninda daha kiigiik bir renk evreni ortaya
¢ikmustir. Sivi tonerli dijital baski sisteminin renk evreni
alaninin ofset baski sistemi renk evreni alani ile
kiyasladiginda neredeyse iki alanin esit olarak ortiistigii
tespit edilmistir. Kuru tonerli dijital baski sisteminin ise
sivi tonerli dijital baski sistemi ile mukayese edildiginde
rengin ¢ok dnemli oldugu hassas islerde tercih edilmesi
zorunu olabilecek bir alan farkinin oldugu yani kuru
tonerli dijital baski sisteminin en genis renk evreni alani
verdigi tespit edilmistir. Olgiilen AE degerlerinde 115
g/m2 kuse kagit ve 350 g/m2 kuse kagit kuru ve sivi
tonerli dijital baski sistemlerinde ISO 12647-2
standartina uygun sonuglar 6l¢iilmistiir.

Calismada yapilan baskilar sonrasinda ¢iplak goz ile gri
balans dengesi, renk dagilim skalasi; resimler de ise
gorsel olarak kargilagtirma yapilabilmesi i¢in insan teni
ve tonlari, gri ve metal tonlar, genel renk ve tonlari, agitk
tonlar ve canli renkler, koyu tonlar ve canli renkler
kontrol edilmistir. Bunun sonucunda kalite agisindan
¢iplak goz ile ayirt edilemeyecek baskilar oldugu tespit
edilmistir.

Degrade Degerlendirmesi

Kuru tonerli baski sistemlerinde baskialti malzemesi
gorlintiyii dram elektromanyetik dokular {izerinden
almaktadir. Ancak bu dramin baski miktarina bagh
olarak baski kalitesi {lizerine direkt etkisi vardir. Bu
calismada dram Omriinliin baski goriintiisiiniin hangi
ozelliklerine etkisi oldugu; dram degistirilerek yapilan
test baskilari ile uygulamali olarak belirlenmistir. Soyle
ki; dramin yiizeyindeki elektromanyetik doku sicaklik,
basing ve sirtinmenin etkisiyle baski yaptik¢a
yipranmakta, dolayisiyla kaliteyi olumsuz

etkilememektedir. Bu etki stabil olmayan zemin baski
gorilintiisii, degrade gegislerinde keskin veya kesikli
gorlinti ve ¢izgi, nokta, mikro bos alanlar seklinde
olmaktadir (sekil 10).

Sekil 10. Yiiksek dram 6miirlii degrade baskilarda agik ve
koyu ton baskilarinin x200 biiyiitiilmiis mikroskobik tram
goriintiileri

Sekil 11. Diisiik dram 6miirlii degrade baskilarda agik ve koyu
ton baskilarinin x200 bilyiitlilmiis mikroskobik tram
goriintiileri

Kuse baski kagidina CMYK baskilarda baski sayisina
bagli yiiksek dram 6mrii ile diisiik dram 6mrii arasindaki
renk farkliligi disiik seviyede gézlemlenmistir. Diisiik
dram Omiirlii baskilarda ton gegislerinde keskin
basamaklar ve kirtlmalar gézlenmektedir.

l.hamur ve kuse baski kagidi yiiksek dram Omiirlii
baskilarda, CMYK ve RGB renkler arasinda biiyiik bir
fark gézlenmemistir.

Biitiin baskilara genel olarak bakildiginda o&zellikle
siyah renkte ¢izilme ve beneklenmelerin dikkat ¢ektigi;
diisiik dram 6mriiniin yilizey stabililigi ve ton gegislerine
etkisinin ¢ok daha fazla oldugu belirlenmistir.

SONUC
Yaz1 ve ¢izgi kenar keskinliginin kuru ve sivi tonerli
dijital baski sistemlerinde kalite agisindan gozle goriiliir
fark olmadigi; ancak yapilan mikroskobik Ol¢iimlerde
pm diizeyinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir (sekil
1,2,3,4,5,6).

CMYK (trikromi) sivi tonerli dijital baski sisteminde
tram noktalarinin net ve birbirine yakin oldugu; ancak
kuru tonerli dijital baski sisteminde baski sartlarinin
ayni olmasina ragmen nokta keskinliginin istenilen
diizeyde olmadig: tespit edilmistir. Bunun; tonerin
yiiksek sicakligma bagli olarak yayilmasmin neden
oldugu mikroskobik incelemelerle goriilmiistir.

Nokta kenar keskinligi ve nokta kazancinin ofsette
dijitale oranla daha azdir. Bunun nedeni ise dijital baski
sisteminde baskialtt malzemesinin gorlntiiyli makina
iizerindeki ¢elik yilizeyli dram {nitesi iizerinden
almasidir. Cilinkd, sert ¢elik yiizey ile yine sert baskialti
malzemesi birbirine baski basinci ile temas ederek
goriinti nakli gergeklesmektedir. Anilan baski basincini
absorblayabilecek bir arayiizey ortami
bulunmamaktadir. Ofset baski sisteminde ise aym
goriinti  nakli baskialtt malzemesi yiizeyine ¢elik
ylizeyli bask: silindiri ile mikro hava yastik¢iklari
bulunan kauguk arasindan baski basinct altinda
gerceklesmektedir. Bahsedilen bu ara yiizeydeki nip
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noktasinda kauguk baski basincini absorblayarak nokta
kazancinin diisiik kalmasina neden olmustur (sekil 7).

Ustiiste zemin baski ile ara renklerin olusturuldugu
baskilarda trapping ¢ok onemli bir parametredir. Bu tiir
baskilarda rengin dogru elde edilmesi igin trapping
oraninin yiiksek oldugu sivi tonerli dijital baski
sistemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir (sekil 8).

Yukaridaki trapping incelendigi resimde sirasiyla kuru
tonerli ve sivi tonerli dijital baski sistemlerinde basilmis
ornek olarak CM (Cyan-Magenta) trapping baskilarinin
mikroskobik goriintiileri bulunmaktadir.
Spektrofotometre ile yapilan oOlgiimlerde sivi tonerli
dijital baski sisteminde distiiste miirekkep kabuliiniin
kuru tonerli sisteme gore homojen ve yiiksek oranda
oldugunu tespit edilmistir.

Renk tutarliliginin, AE 3’i agmayacak kadar 6nemli
oldugu ¢ok renkli islerin baskisinda en genis renk evreni
alanmi veren kuru tonerli dijital baski sistemi tercih
edilmelidir (sekil 9).

Kuru ve s1v1 tonerli dijital baski sistemlerinde kullanilan
gorsel resimler, renk dagilim skalast ve gri balans
dengesi  kontrollerinde ¢iplak g6z ile yapilan
kontrollerde profesyonel bakis ile ayirt edilemeyecek
sekilde baski sonuglari elde edilmistir.

Dijital bask: sistemlerinde goriintilyli malzeme {izerine
nakleden dramin ekonomik ve kaliteli baskilar veren
omrii kesin bir sayisal rakam ile ifade edilememektedir.
Ciinkii makinanin ¢alistigr fiziksel ortam, dramin
calisma sicakligi, baskialti malzemesinin  drami
asindiran fiziksel yilizey Ozellikleri, dramimn kabul
edilebilir ekonomik baski Omriine etkisi olan
unsurlardir. Bu unsurlar dikkate alinarak yapilan kalite
kontrol sonucunda dram degistirilmelidir. Ancak
optimum c¢aligma sartlart ve malzemelerin saglanmasi
halinde dramin birkag yilizbin baskiyr sorunsuz
gergeklestirmesi beklenmektedir (sekil 10,11).

Bu ¢alisma, FEN-C-DRP-090909-0298 sayili projenin
bir pargasi olarak BAPKO (Marmara Universitesi
Bilimsel = Arastirmalar ~ Koordinasyon  Merkezi)
tarafindan desteklenmistir.
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