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OZET

Kagit ve karton, basim teknolojilerinde en ¢ok kullanilan baski alti malzemesidir. Birkag temel baski
sistemi olmasina ragmen dijital baski iiretim yontemi; 6zellikle diisiik miktarl, hizla ¢ogaltilmasi
istenen islerde, kisiye 0zel baskilarda, sanatsal ¢alismalarda 6n plana gegmistir. Bu ¢alismada kuru
ve s1v1 tonerli elektrofotografik dijital bask1 yontemi ile kaplanmis ve kaplanmamais farkli gramajdaki
kagitlara baski yapilmistir. Baskilarda ISO12647-2 Grafik teknolojisi — Prova ve iiretim baskilari,
traml1 renk ayrimlari tiretimi i¢in siire¢ kontrolii - Ofset baski siireci ve ISO12647-8 Grafik teknolojisi
— Prova ve {iiretim baskilari, tramli renk ayrimlari {iretimi i¢in siire¢ kontrolii - Dogrudan dijital
verilerle renk oturtma baskisi siire¢leri standartlar1 esas alinarak yapilmistir. Test baskilari tizerinden
densitometre ve spektrofotometre X-rite Eyeone iO ile yiizey taramalar1 yapilmistir. Baskilarin renk
evrenleri, densitometrik degerleri, L*a*b* degerleri, trapping Ol¢limleri, nokta kazanci degerleri
tespit edilerek sonuglar mikroskobik resim, grafik, histogram ve tablolarla gdsterilmistir. Ayrica ticari
baskilarda en ¢ok kullanilan iki dijital baski yontemi olmasi nedeniyle; kuru tonerli dijital baski
sisteminin, s1v1 tonerli dijital baski sistemi ile mukayesesi yapilmistir. Rengin ¢ok 6nemli oldugu
hassas islerde kuru tonerli dijital bask1 sisteminin en genis renk evreni alan1 verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dijital baski, Basilabilirlik, Baski kalitesi.

ABSTRACT

Paper and cardboard are the most widely used underprinting materials in printing technologies.
Although there are a few basic printing systems, the digital printing production method has come to
the fore, especially in low-quantity, fast reproduction works, personalized prints, and artistic works.
In this study, different grams of paper were printed, coated and uncoated with dry and liquid toner
electrophotographic digital printing method. Printed 1SO12647-2 graphic technology — proof and
production prints process control for the production of color separations, screen - Offset processes
and 1SO12647-8 graphics technology — proof and production prints process control screen for the
production of color separations directly from digital data with a colour fitting-pressure processes is
made on the basis of standards. Surface scans were performed using densitometer and
spectrophotometer X-rite Eyeone iO over Test prints. Color universes of prints, densitometric values,
L*a*b* values, trapping measurements, point gain values were determined and the results were
shown with microscopic pictures, graphics, histograms and tables. In addition, since there are two
digital printing methods widely used in printing; the dry toner digital printing system was compared
with the liquid toner digital printing system. It has been determined that the dry-toned digital printing
system gives the widest area of color universe in sensitive jobs, where color is very important when
compared to the liquid-toned digital printing system.
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1. GIRIS

Teknolojik gelismelerin etkisi ile basim sektorii gelismekte ve farkli kullanim alanlarina uygun baski
sistemleri bulunmaktadir (Sesli, 2014). Bu gelismeler bagli olarak ilk dijital baski makinas1 1990
yilinda baski sektoriine girmistir. Bugiine kadar ebat, ¢alisma sistemi, toner-mirekkep ozellikleri
acisindan bir¢ok modeli tiretilerek ticari baskida; kalitesi ve diisiik miktarli baskilardaki fiyat rekabeti
ile ofset baskiya alternatif olmustur (Glykasab, 2004). Ofset baskida goriintii basmak i¢in aliiminyum
kalip kullanilir. Dijital baskida ise kalip kullanilmaz. Kalip yerine fotoiletken dram kullanilir.

Dijital baski genel anlamda, baski renklerinin ayrim islemi i¢in ayr1 bir kalip, film ya da kisiye ihtiyag
duyulmaksizin basilmak istenen isin renkli ya da renksiz direkt olarak gonderilip baskinin
yapilabildigi sisteme verilen isimdir. Geleneksel baski islemlerinden farkli olarak dijital baski
sisteminde basilacak is dogrudan dijital veriden olusur ve basilir (Chatov, 2001). Dijital baski
sistemlerinde bilgisayarda tasarimi yapilmis olan isi baski makinesine génderen ve bu isi ayni
zamanda bask1 makinesinin anlayacag dile geviren Goriintii Isleme Birimi (Raster Image Processor)
bulunmaktadir. Raster Image Processer’in bas harflerinin kullanilmasiyla olusan RIP kelimesi dijital
baski sistemleri ile birlikte kullanilmaktadir (Sahinbagkan, 2010). Dijital baski makinelerinin
bazilarinda bulunan dram tinitesi, elektrostatik kalip olarakta bilinmektedir. Bu iinite, sayfa diizeninde
yer alan tim 6gelerin dogrudan dogruya bilgisayar yoluyla yine dijital olarak pozlandirma islemini
saglamaktadir (Ozomay, 2009). Miirekkep piiskiirtmeli sistemlerde biitiin renkleri elde etmek igin
dort renk kullanilmaktadir (CMYK). Ayni zamanda baski kafalar1 kartus olarakta bilinmektedir. Bu
baski kafalarinda bulunan delikli tertibata ise nozul adi verilmektedir. Bunlarin genisligi ve cap,
puskirtme sekline gore degismektedir (Evliyagil, 2003). Son yillarda, ¢ok biiyik sayida dijital baski
cihazi, baski pazarina giris yapmustir. Dijital baski sistemlerinin 6ne ¢ikan en buytk 6zelligi kiigik
hacimli isleri maliyet etkin bir sekilde basabilmesidir. Bunun disinda dijital baskinin, degisken veri
uretebilme yetenegi, kolay guncellenebilme ve basma ve dagitma yetenegi gibi bir¢ok ek faydasi
vardir. Dijital baski sisteminin basarisi, diisiik tirajli islerde maliyet ve zaman avantaji saglamasi,
yiikksek kalite saglayabilmesi, kisiye Ozel tek bir baski yapilabilmesi ya da degisken veri ve
goruntilerle baskilar yapabilmesi seklinde siralanabilir. Bu sayede dijital baski ile her baski
cesitlendirilebilir ve benzersiz baskilar gergeklesir (Chatov, 2001; Ozer,2010). Basilmasi istenen
dijital caligmalarin arsivlenmesi ve tekrar baskilar ¢ok daha kolay olmaktadir. Prova baskilar i¢in
zaman kaybi1 olmadan, pratik olarak 6rnek baski alinabilmektedir (Altay, 2010). Sundugu yenilik ve
avantajlar sayesinde, basim alaninda her gecen gin etkisini hissettiren dijital baski sistemleri;
geleneksel baski sistemlerinin gergeklestirdigi her turlii baskiyr yapabilmenin yaninda, yeni nis
alanlara yonelen kurum ve kuruluslar igin yiiksek katma degerli iiriin ve hizmet sunma potansiyeli
tasimaktadir (Smyth, 2003, Tungel, 2019).

Elektrofotografi, dijital baski teknolojileri arasinda kullanimi en yaygin olandir. Elektrostatik dijital
baski sistemi olarak da bilinmektedir. Chester Carlson tarafindan bulunan sistem i¢in 1939 senesinde
patent almmistir (Kipphan, 2001). Xerografi baski olarakta bilinmektedir. (Johnson, 2005).
Elektrofotografik dijital baski sisteminde; yaz1 ve sekillerin toner ve dram araciligi ile kagit iizerine
aktarilmasi pozitif (+) ve negatif (-) yiiklerin birbirlerini itmesi ve ¢ekmesi prensibine gore calisir.
Yaziciya timlesik LASER ve toner kartusun ya da dram tinitesinin bir pargcasi PCR bu iglemi ayarlar.
PCR (Primary Charge Roller) opc (organic photoconductive) drami pozitif (+) ya da negatif (-) yik
ile yiikkler. LASER dram {izerine yansiyarak sadece yazi1 ve sekillerin geldigi bolgelerin yukunu (+/-)
terse cevirir (Latent goriintli olusturur). Dram, laser iginlarinin yansidigi yazi ve sekillerin denk
geldigi bolgelerde, toner tozlarimi yiizeyine c¢ekerek tutar. Laser ismlarinin yansimadigi dram
yuizeyinde ise opc dram ve toner tozu ayni yiikle yiiklii olacaginda bu bolgelere toner tozu yapismaz.
Boylelikle sadece yazi ve sekillerin denk geldigi bolgeler toner ile kaplanmis olur. Dram, {izerindeki
bu toneri donerek ters yliklii kagida sivar. Fuserden gecen kagit preslenip yiiksek 1sida firmlanir. Bir
sonraki islem i¢in dram desarj edilir ve dram yiizeyi dram bicagi WB (wiper blade) tarafindan
temizlenerek fazlaliklar atik toner haznesine (waste toner) atilir. Toz ya da sivi tonerle ¢alisabilir
(Dolanbay, 2007).
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Sekil 1. Elektrofotografik Dijital Baski (Megep, 2007)

2. MATERYAL ve YONTEM

Tablo 1. Baskialtt Malzemesi Ozellikleri

Kagit Ozellikleri 100 g/m? 115 g/m? Kuse 350 g/m? Kuse Bristol
Uretici Firma UPM Kymene UPM Kymene Alkim Alkim
Gramaj (g/m?) 100 115 350 280
AR g gl ] 3,1200 0,0558 0,0456 0,0430
(ml/min)

Yiizey Piiriizliiliigii (um) 35 7 17 16

Kuru Tonerli Dijital Baski Makinesi Xerox DC-700; Sivi Tonerli Dijital Bask1 Makinesi HP indigo
3550 Digital Press baski makinelerinde baskilar gergeklestirilmistir.

Yapilan baskilar test baskilar1 tizerinde renklerin 6l¢imiinde X-rite SpectroEye spektrofotometre
kullanilarak ideal L*a*b* degerlere ne kadar yaklasildigi tespit edilmistir. Test sayfalarinda
kullanilan skalalar yapilan baskilarin ICC profilleri; renk evreninin ve renk evreni alaninin
belirlenmesi, baskida kullanilan ana renklerin spektral dl¢iimleri, zemin densitesi, nokta kazanci ve
trapping Olgiimlerinin yapilabilmesi icin 06zel olarak hazirlanmistir. Resimler ise gorsel
karsilagtirmanin yapilabilmesi i¢in kullanilmigtir. Test sayfasinin zemininde baski sirasinda
mirekkep ayarinin, dagilimiin ve miirekkep su dengesinin sorunsuz sekilde gerceklestirilebilmesi
icin CMYK renklerin karisimindan olusan %25 dogal gri kullanilmistir. Bu gri; %25 Cyan, %19
Magenta, %19 Sari1, %20 Siyah’tan olugmaktadir. Her bir skala Profilemaker Pro 5.0.10 yazilim
paketindeki Measure Tool yazilimi ile hazirlanmistir. Bu yazilimin Test Chart Generator 6zelligi ile
hazirlanan skalalarda Multi Color segenegi kullanilmistir. Dort renk i¢in hazirlanan ECI1 2002 CMYK
renk evreni Ol¢lim skalasi kullanilmistir. Her renk i¢in tram ton degerleri agik tonlar i¢in %1 den
%10’a kadar birer artarak, orta tonlar icin %15 den % 30’a kadar 5’er artarak, %30 dan %70’e kadar
10’ar, %70 den %80’e kadar %5’er koyu tonlar igin ise %90’dan %100’¢ kadar birer artacak sekilde
hazirlanmistir. Yapilan baskilarin gorsel olarak da degerlendirebilmesi i¢in ISO’nun ¢iplak gozle
baski degerlendirmek i¢in gelistirdigi ISO 300 resimleri RGB renk modunda kullanilmistir. Ayrica
cok renkli baskilar i¢in ¢esitli kurum ve firmalarin gelistirdikleri 6zel dijital resimlerde kullanilmistir.
Test sayfast hazirlanirken oncelikle baskinin dogru ve istenen degerlerde yapilmasini saglayacak
kontrol skalalar1 ve ICC profili olusturmak i¢in gerekli olan renk skalalarinin oldugu sayfalar
hazirlanmistir. Bu sayfalarda baski miirekkeplerinin L*a*b* degerleri ile densite degerlerinin
Olciilebilecegi seritler, nokta kazancinin dlgiilecegi tram ton degeri 6l¢iim skalasi, trapping skalasi ve
profil olusturma skalalarina yer verilmistir. Profil olusturma skalalarindan elde edilen olgiimlerle
olusturulan ICC profilleri ile RGB modundaki ISO 300 ve diger 6zel resimler CMYK ile yeni bir test
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sayfas1 olusturulmustur. Ayrica bu ikinci test sayfasinda baskinin dogrulugunun kontrolii i¢in baski
kontrol seridi, tram ton deger skalasi ile trapping skalalarida kullanilmistir.

CIE Renk Sistemleri (Commission Internationale de L. Eclairage) 1930 yilinda standart bir renk
evreni belirlemistir. Bu sistem ile, renkleri matematiksel terimleri ile ifade edip, objektif bir renk
bilgisi iletisimi kurabilmenin temelleri olusturulur (Ugur, 2007, Sahin, 2013). L*a*b* renk
metodunda renk farki (Ataeefarda, 2015), tek bir sayisal deger AE*ab olarak ifade edilebilir. AE*ab
formilasyonu asagidaki sekilde olup, renk Olglim cihazlart bu degeri otomatik olarak
hesaplamaktadir. Sonug olarak ¢ikan deger O ise fark yok, 1 ise ¢cok kiigiik fark, 2 ise kiiciik, 3 ise orta
fark, 4 biiyiik fark ve 5 ise biiylik fark var demektir (Sahinbaskan, 2010).

. AL*\? ACHN? AHHN?
Ak _J(h&) +(k05‘c) +(kHSH)
Sekil 2. Renk Formiilasyonu

2.1. Yontem

Calismada oncelikle ISO12647-8/2012 Grafik teknolojisi — Prova ve iiretim baskilari, tramli renk
ayrimlar1 iiretimi i¢in silire¢ kontrolii - Dogrudan dijital verilerle renk oturtma baskist siiregleri
standartlar1 (ISO, 2012) test baskilarinda kalite parametrelerinin tespit edildigi Media Wedge Skalasi,
Renk Evreni Skalasi, Tram Ton Degerleri ve Nokta Kazanci Skalasi, Trapping Skalasi, Renk
Dagilimi1 Skalas1 ve Gri Balans Kontrol Skalasi olmak {izere 6 farkli skala bir araya getirilmis; insan
teni ve tonlar1 gri ve metal tonlar, genel renk ve tonlari, agik tonlar ve canli renkler, koyu tonlar ve
canl renklerden olusan gérseller kullanilarak 6zgiin bir test baski sayfasi olusturulmustur. 100 g/m?,
115 g/m? kuse, 350 g/m? kuse ve bristol kartona; hazirlanan test bask1 sayfalar1 kuru ve siv1 tonerli
dijital baski sistemlerinde basilarak kalite parametreleri belirlenmeye calisilmistir. Bu baskilar
sonucunda renk evrenleri, densite degerleri, mikroskobik ¢izgi-yazi-tram gorlntlleri, L*a*b*
degerleri, nokta kazanci egrileri ve degerleri, trapping, gri balans dengesi ve gorsel resimler
kullanilarak kalite parametreleri tespit edilmistir. Yeni-yipranmamis ve yipranmis dramlarla ana ve
ara renkler, tek renk ve renkten renge gecis degrade baskilar1 yapilmis ve ciplak gozle baski
degisiklikleri gdzlemlenmistir. Yapilan baskilar ISO12647-2 Grafik teknolojisi — Prova ve (retim
baskilari, tramli renk ayrimlari iiretimi igin siire¢ kontrolii - Ofset litografi surecleri ve 1SO12647-8
Grafik teknolojisi — Prova ve tiretim baskilari, tramli renk ayrimlari {iretimi i¢in siire¢ kontrolii -
Dogrudan dijital verilerle renk oturtma baskist siirecleri standartlar1 esas alinarak yapilmistir. Test
baskilart iizerinden densitometre ve spektrofotometre X-rite Eyeone iO ile yiizey taramalar
yapilmistir. Baskilarin renk evrenleri, densitometrik degerleri, L*a*b* degerleri, trapping 6lgiimleri,
nokta kazanci degerleri tespit edilerek sonuglar mikroskobik resim, grafik, histogram ve tablolarla
gosterilmistir. Tespit edilen sonuglarin degerlendirmesi yapilarak birbirleriyle mukayase edilmistir.

3. TARTISMA

Calismanin ana amaci dijital baski sistemlerinden elektrostatik kuru ve sivi tonerli dijital baski
sistemlerinde yapilan baski sonug¢larinin mukayese edilerek dijital baskinin basilabilirlik agisindan
Uretim parametrelerini belirlemektir. Bu parametreler kuru ve sivi tonerli dijital baski sistemlerinde
test baskilar1 yapilarak mukayese sonucunda tespit edilmistir. Baski sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde gorsel agidan Ozellikle miisteri tarafindan tespit edilebilecek farklar
bulunmamaktadir. Zaten baski sonucglarinin 6lgme ve degerlendirmelerinden de bu durum teyit
edilmistir. Bu nedenle basili bir mamul iiretimine baslarken, hangi baski yontemini sececegimize
baskinin kaliteli olup olmamasi1 degil; baski miktari, basilacak malzeme o6zelligi, iiriiniin
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kisisellestirilmesi ve teslim zamani etkili olmaktadir. Bununla birlikte sanatsal baskilarin yogun
oldugu nis islerde kuru tonerli dijital baski tercih edilmelidir.

Yaz ve Cizgi Kenar Keskinligi

LT - ¢ e
AT, A

Sekil 3. x200 biiytitillmiis pozitif-negatif kuru tonerli dijital baski 0.25 punto ¢izgi keskinligi gortintiisii

ile kuru tonerli dijital baskidaki pozitif ¢izgi kenar keskinligi +20 [Jm iken negatif cizgide yatay
yayilmaya bagl olarak -200][Jm’luk bir incelme goriilmektedir. Bunun nedeni; yiiksek sicakliga
maruz kalan toner partikiillerinin yayilmasidir.

Sekil 4. x200 biiyiitiilmiis pozitif-negatif sivi tonerli dijital baski 0.25 punto ¢izgi keskinligi goriintiisii

ile s1v1 tonerli dijital baskidaki pozitif alandaki ¢izgi +36 [Im artma, negatif alandaki ¢izgi -2 ['m
incelme olarak Ol¢iilmiistiir.

Sekil 5. x200 biiyiitiilmiis pozitif-negatif kuru tonerli dijital baski yazi keskinligi goriintiisii

ile kuru tonerli dijital baski sisteminde pozitif baski alaninda goriilebilen 2 punto yazi, negatif yazi
alaninda da 3 punto yazi mikroskop ile goriintiilenmistir.

Sekil 6. x200 biiyiitiilmiis pozitif-negatif siv1 tonerli dijital baski yazi keskinligi goriintiisii

ile s1v1 tonerli dijital baski sisteminde pozitif baski alaninda mikroskop ile goriilebilen 1 punto yazi
iken, negatif yazi alaninda goriintiilenebilir en kiiciik yazi 2 punto olarak okunmustur. Yukarida
bahsedilen (sekil 3 - 4.) nedenler sebebiyle bu goriintli kayb1 olusmaktadir.

www.euroasiajournal.org 124 Volume (8), Issue (14), Year (2021)
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Bu durumda kuru tonerli ve siv1 tonerli dijital baski sistemleri kalite agisindan tercih edilebilir baski
sistemleridir.

Tram Ton Degerleri ve Nokta Kazanci

Densite Degerleri
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Sekil 7. Densite Degerleri

%40'lik Tram Ton Degeri
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Sekil 8. %40°lik Tram Ton Degerler

%80'lik Tram Ton Degeri
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Sekil 9. %80°lik Tram Ton Degerleri

Yapilan baskilarda %40°’lik ve %80°lik tram nokta yapilari, ¢izgi ve yazi keskinligi sivi tonerli dijital
baski sistemlerinde net oldugu goriilmektedir.

www.euroasiajournal.org 125 Volume (8), Issue (14), Year (2021)
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100 g/m? kagit baskisinda %40 ve %80°’lik noktalar kuru ve siv1 tonerli dijital baski sistemlerinde
ISO 12647-2ye gore nokta kazanci degerleri standartlar igerisinde kalmistir.

115 g/m? kuse kagit kuru tonerli dijital baski sisteminde 6zellikle %80°lik noktalarda +2 degerlik fark
olusmustur.

350 g/m? kuse kagit baskisinda kuru tonerli dijital baski sisteminde %40 ve %80’lik noktalar 1SO
12647-2’ye gore +2 degerlik farklar olusmaktadir.

100 g/m? kagit baskisinda kuru tonerli dijital baski sisteminde ISO 12647-2 standartlar1 disinda
densite 6l¢iimlenmistir.

115 g/m? kuse kagit ve 350 g/m? kuse kagit kuru tonerli dijital baski densite degerleri ile bristol karton
s1v1 ve kuru tonerli dijital baski densite degerleri standartlara uygun dlgtimlenmistir.

Trapping Olctimleri

Trapping Oranlari

MY CY M MY cY cM MY cY CMm MY cY CM
100 g/m2 115 g/m2 350 g/m2 Bristol

w=lem K\ iry TOner —==S==Sy| TOner

Sekil 10. Trapping Oranlar1

Calismada kuru ve siv1 tonerli dijital baski sistemleri ile test baskilar1 yapilarak trapping oranlari
mukayeseli tespit edilmistir. Baski sisteminde %65-75 aras1 trapping iyi kabul edilmektedir. Yapilan
Ol¢iimler sonucu siv1 tonerli dijital baski sisteminin trapping orant %70-90 olarak tespit edilmistir.
Bu oran kuru tonerli dijital baski sistemine gore %10 daha fazladir. Bu durum test baskis1 yapilan 4
farkli fiziksel 6zellikteki kagitta da gerceklesmistir.

Renk Evreni

Delta E

e
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Sekil 11. AE Degerleri
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Kuru tonerli dijital baski sistemi, s1v1 tonerli dijital baski sistemine gore %40 oraninda 100 g/m? kagit
baskisinda daha biiyiik renk evreni ortaya ¢ikmustir. 115 g/m? kuse kagit baskis1 her iki baski
sisteminde de birbirine yakin oranda renk evreni ortaya ¢ikmustir. 350 g/m? kuse kagit ve bristol
karton baskilarinda sivi tonerli dijital baski sisteminde yesil ve kirmizi tonlar daha fazla elde
edilmektedir. Kuru tonerli dijital baski sisteminde tiim kagit cesitleri birbirine yakin biiytikliikte renk
evreni olusmustur. Siv1 tonerli dijital baski sisteminin bristol karton baskisinda diger kagitlara gore
%25 oraninda daha kiigiik bir renk evreni ortaya ¢ikmigtir. Kuru tonerli dijital baski sisteminin, sivi
tonerli dijital baski sistemi ile mukayese edildiginde en genis renk evreni alami verdigi tespit
edilmistir. Ayrica olgiilen AE degerlerinde 115 g/m? kuse kagit ve 350 g/m? kuse kagit kuru ve sivi
tonerli dijital baski sistemlerinde ISO 12647-2 standardina uygun sonuglar 6l¢iilmiistiir.

Calismada yapilan baskilar sonrasinda ¢iplak goz ile gri balans dengesi, renk dagilim skalasi; resimler
de ise gorsel olarak karsilastirma yapilabilmesi i¢in insan teni ve tonlari, gri ve metal tonlar, genel
renk ve tonlari, agik tonlar ve canli renkler, koyu tonlar ve canli renkler kontrol edilmistir. Bunun
sonucunda kalite acisindan ¢iplak goz ile ayirt edilemeyecek baskilar oldugu tespit edilmistir.
Asagida anilan bu kalite parametrelerinin degerlendirilmesi yapilmistir.

Degrade Degerlendirmesi

Kuru tonerli baski sistemlerinde baskialti malzemesi goriintiiyii dram elektromanyetik fotokondiiktor
Uzerinden almaktadir. Ancak bu dramin baski miktarina bagli olarak baski kalitesi {izerine direkt
etkisi vardir. Bu calismada yeni-yipranmamis ve yipranmis dramin baski goriintiisiiniin hangi
ozelliklerine etkisi oldugu; dram degistirilerek yapilan test baskilar1 ile uygulamali olarak
belirlenmistir. Soyle ki; dramin yiizeyindeki elektromanyetik doku sicaklik, basing ve siirtiinmenin
etkisiyle baski yaptik¢a yipranmakta, dolayisiyla kaliteyi olumsuz etkilemektedir. Bu etki stabil
olmayan zemin baski goriintiisii, degrade gegislerinde keskin veya kesikli gortntl ve ¢izgi, nokta,
mikro bos alanlar seklinde olmaktadir (sekil 13).

Benzer sekilde s1vi tonerli baski sisteminde kullanilan baski blanketi baski sirasinda maruz kaldigi
1s1 ve basing sebebiyle miirekkebi tutma ve aktarma kapasitesini kaybetmektedir. Ozellikle tram
noktalar1 sekil bozulmasina bagli olarak netligini kaybetmektedir. Bu bozulma 30-40 bin baskida bile
baslayabilmektedir. Ayrica basilan kagidin yiizey yapis1 bazen asindirici etki olusturarak bu
bozulmay1 hizlandirabilmektedir. Blanket temizliginde kullanilan solventin miktari, sikl1g1 ve kalitesi
de benzer etki yapmaktadir.

Sekil 12. Yeni ve yipranmamis dram ile degrade baskilarda agik ve koyu ton baskilarinin x200 biiyiitiilmiis
mikroskobik tram gorintuleri

mikroskobik tram goriintuleri
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Kuse baski kagidina CMYK baskilarda baski sayisina bagli yipranmis dram ile yeni-yipranmamis
dram arasindaki renk farkliligi diisiik seviyede gozlemlenmistir. Yeni-yipranmamis dram ile
baskilarda ton gegislerinde keskin basamaklar ve kirilmalar gdzlenmektedir.

Sekil 14. Yizeyi yeni-yipranmamis drum ve yiizeyi yipranmis dram x200 biiyiitiilmiis mikroskobik
goruntdleri

Sekil 15. Yizeyi yeni baski blanketi ve yiizeyi yipranmis sivi tonerli dijital baski blanketi x200 biiytitiilmiis
mikroskobik goruntuleri

Sekil 16. Yiizeyi yeni blanketin kesiti ve ylizeyi yipranmis s1v1 tonerli dijital baski blanketi kesiti x200
biiyiitiilmiis mikroskobik goriintiileri

R el T

Sekil 18. Yiizeyi yipranmis s1vi tonerli dijital baski blanket ile magenta zemin baskis1 x200 biiytitiilmiis
mikroskobik géruntileri
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100 g/m? ve 115 g/m? ve 350 g/m? kuse kagidi1 yipranmus dram ile baskilarda, CMYK ve RGB renkler
arasinda bliyiik bir fark gdzlenmemistir.

Biitiin baskilara genel olarak bakildiginda 6zellikle siyah renkte cizilme ve beneklenmelerin dikkat
cektigi; yeni-yipranmamis dram ile yiizey stabililigi ve ton gecislerine etkisinin ¢ok daha fazla oldugu
belirlenmistir.

4. SONUC

Yazi ve ¢izgi kenar keskinliginin kuru ve s1v1 tonerli dijital baski sistemlerinde kalite acisindan gozle
goriiliir fark olmadig; ancak yapilan mikroskobik goriintiilemede [Im diizeyinde farkliliklar oldugu
tespit edilmistir (sekil 3, 4,5, 6).

CMYK (trikromi) s1v1 tonerli dijital baski sisteminde tram noktalarinin net ve birbirine yakin oldugu;
ancak kuru tonerli dijital bask1 sisteminde baski sartlarinin ayni1 olmasina ragmen nokta keskinliginin
istenilen diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Bunun; tonerin yiiksek sicakligina bagli olarak
yayilmasinin neden oldugu mikroskobik incelemelerle goriilmiistiir.

Nokta kenar keskinligi ve nokta kazanci kuru tonerli dijital baskida daha fazladir. Bunun nedeni ise
dijital baski sisteminde baskialti malzemesinin gorlintiiyli makina iizerindeki celik yiizeyli dram
iinitesi iizerinden almasidir. Clinkii, sert ¢elik yiizey ile yine sert baskialtt malzemesi birbirine bask1
basinci ile temas ederek goriintii nakli gerceklesmektedir. Anilan baski basincini absorblayabilecek
bir arayiizey ortami bulunmamaktadir. Sivi tonerli dijital baski sisteminde ise ayni goriintii nakli
baskialtt malzemesi yiizeyine ¢elik yiizeyli baski silindiri ile mikro hava yastikgiklar1 bulunan kauguk
arasindan baski basinci altinda gerceklesmektedir. Bahsedilen bu ara ylizeydeki nip noktasinda
kauguk baski basincini absorblayarak nokta kazancinin diisiik kalmasina neden olmustur (sekil 7, 8,
9).

Ustiiste zemin baskai ile ara renklerin olusturuldugu baskilarda trapping ¢cok dnemli bir parametredir.
Bu tiir baskilarda rengin dogru elde edilmesi i¢in trapping oraninin yiiksek oldugu siv1 tonerli dijital
baski sistemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir (sekil 10).

Sekil 19. x200 biiyiitiilmiis kuru ve s1v1 tonerli dijital baski sisteminde trapping baski mikroskobik
goruntdleri

Yukaridaki trappingin incelendigi sekil 19°da sirasiyla kuru tonerli ve sivi tonerli dijital baski
sistemlerinde basilmis Ornek olarak CM (Cyan-Magenta) trapping baskilarinin mikroskobik
gorilintiileri bulunmaktadir. Spektrofotometre ile yapilan Ol¢limlerde sivi tonerli dijital baski
sisteminde Ustuste murekkep kabuliinin kuru tonerli sisteme gdre homojen ve yiksek oranda
oldugunu tespit edilmistir.

Renk tutarliliginin ve farkinin, AE 3’{i agmayacak kadar 6nemli oldugu ¢ok renkli islerin baskisinda
en genis renk evreni alanini veren kuru tonerli dijital baski sistemi tercih edilmelidir (sekil 11).

Kuru ve s1v1 tonerli dijital baski sistemlerinde kullanilan gorsel resimler, renk dagilim skalas1 ve gri
balans dengesi kontrollerinde ciplak goz ile yapilan kontrollerde profesyonel bakis ile ayirt
edilemeyecek sekilde baski sonuglari elde edilmistir.

Dijital baski sistemlerinde goriintiiyli malzeme {izerine nakleden dramin ekonomik ve kaliteli baskilar
veren omri kesin bir sayisal rakam ile ifade edilememektedir. Ciinkii makinanin ¢alistig1 fiziksel
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ortam, dramin ¢aligma sicakligi, baskialtt malzemesinin drami agindiran fiziksel yilizey o6zellikleri,
dramin kabul edilebilir ekonomik baski dmriine etkisi olan unsurlardir. Bu unsurlar dikkate alinarak
yapilan kalite kontrol sonucunda dram degistirilmelidir. Ancak optimum caligma sartlar1 ve
malzemelerin saglanmasi halinde dramin birkag yiizbin baskiyr sorunsuz gerceklestirmesi
beklenmektedir (sekil 12, 13).

Ancak sanatsal baskilarda kullanilan dramin yiizeyi yipranmis oldugunda baski kalitesini direk
etkiledigi mikroskopik goriintiilerle ortaya ¢ikmistir (sekil 14, 15, 16, 17, 18).

Bu calisma, FEN-C-DRP-090909-0298 sayili projenin bir pargasi olarak BAPKO (Marmara
Universitesi Bilimsel Arastirmalar Koordinasyon Merkezi) tarafindan desteklenmistir.
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