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ONSOZ

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi ve iiriinlerinin giinliik hayatimiza girdigi
yeni milenyumda fen ve fizik egitimi ¢ok biiylikk 6nem kazanmistir. Ciinkii bilim ve
teknolojide yapilan galismalarin fen egitimi ile dogrudan ilgili oldugu, bu alanda yapilan
arastirmalarca desteklenmektedir. Bir toplumun bu hizli teknolojik gelismelere ayak
uydurabilmesi ancak, bu alanda yetismis insan giicii ile miimkiin olacaktir. Bunun tek
yolu da o iilkenin insanlarina iyi bir egitim olanag saglamaktir. Gelismis toplumliara
bakildiginda egitim sisteminin ¢ok iyi oldufu ve her alanda istenen insan giiciinii
yetistirmeyi hedefledigi goriilmektedir. Bu yiizden de egitim alaninda yapilan
arastirmalar giin gegtikce artmakta ve bu arasgtirmalarin sonuglari dikkate alinarak
gelismek ve kalkinmak isteyen toplumlar, egitime biiyiik yatirrmlar yapmaktadir.

Egitim alaninda yapilan arastirmalarin baginda, egitimde kullanilan metod ve
tekniklerle ilgili olan arastirmalar gelmektedir. Ogrencilere daha kalici gretim
saglamanin yolu, her alanda en uygun 6gretim metodunu kullanmaktir. Fen ve Fizik
Egitimi’nde kullanilabilecek ve bu sayede 6grencilere feni sevdirecek uzmanlarca test
edilmis metodlar mevcuttur. Bunlarin basinda deneyle gretim metodu gelmektedir. Fen
deneysel bir bilimdir ve 63retimi de deneysel olmalidir.

Bu arastirmada “Ortadgretim fizik derslerinde deneylerin ve amaci
belirlenmemis deneylerin bagariya etkisi var midir?” sorusuna cevap aranmaya
calisilmistir. Bu soruya cevap aramak ise aragtirmanin amacini teskil etmektedir.

Arastirmam sliresince bana destek olan ¢ok kiymetli tez danismanim ve hocam
sayin Prof. Dr. Ayla GURDAL Hammefendi’ye, sonuglanmin bilgisayar ortaminda
degerlendirilmesinde benden yardimlarimi esirgemeyen sevgili hocam sayin Dr. Canan
SAVRAN’a, okuldaki uygulamalarim esnasinda bana yardimci olan Marmara
Universitesi Fizik Ogretmenligi 6grencilerinden Giilsiim Aysun GUVEN ve Ertan
KURUOZ’e, bana gosterdikleri yardimlardan dolayr Goztepe fhsan Kursunoglu Lisesi
yoneticileri ile fizik dgretmenleri Mehmet KAYA ve Suphi GONUL’e, ¢alijmam



sirasinda bana her konuda destek olan sevgili esim Emin GUVEN’e. kizkardesim
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OZET

ORTAOGRETIM FiZiK DERSLERINDE AMACI
BELiRLENMEMIS DENEYLERIN OGRENME UZERINDEKI

ETKiLERi

Bu arastirmada ortaogretim fizik derslerinde deneylerin ve amaci belirlenmemis
deneylerin basariya etkisi aragtinlmigtir. Derslerin 6grencilere laboratuvarda bizzat
deney yaptirilarak islenmesinin 6nemi ortaya ¢ikarilmaya ¢ahigilmistir. Ortadgretim
Fizik derslerinin “Deneyle Ogretim Metodu™ ve “Amag Belirlemeden Deneyle Ogretim
Metodu” ile islenmesinin 6grencinin akademik bagarisina etkisi var midir? sorusu,
aragtirmanin problemini olusturmaktadir.

Yapilan bu arastirmada ¢alisma grubu olarak: 1999-2000 Egitim-Ogretim Yih
istanbul Ilinde, Kadikoy llgesindeki Goztepe lhsan Kursunoglu Lisesi’nin Normal
kisiminda okuyan 9D ve 9E simiflarindan toplam 48, Siper kisiminda okuyan 9A ve 9B
siniflarindan toplam 48 6grenci rassal olarak segilmistir. Arastirmaya katilan toplam‘
ogrenci sayist 96°dir. 9D ve 9A sinifindaki ogrenciler kendi iglerinde ikiser gruba
ayrilarak deney gruplar olusturulmustur. Buna gore her okul turande ikiser deney grubu
vardir. Bu simiflarda dersler diuz anlatim metodunun yaninda, deneysel metod
kullanilarak iglenmistir. Her okul tiiriinde bulunan iki deney grubu arasindaki fark;
grubun birinde deneylerin amacinin énceden belirlenmis olmasi, digerinde ise deneyin
amacinin bagsta belirtilmemesi, 6grencilerin deney sonunda amaci bulmalanidir. 9E ve 9B
siniflar1 kontrol grubunu olusturmaktadir. Bu siniflarda ders sadece diiz anlatim metodu
ile anlatilmigtir. Uygulamaya baslamadan once hazirlanan test sorulariyla 6n test
uygulamasi ya;;llmlstlr. Bu uygulamanin amaci: 6grencilerin onceki bilgilerinin esit olup
olmadigini ve ortaokulda “Elektrik” tinitesini 6grenmis olduklarindan bilgi seviyelerini

Olgmektir. Bu uygulama (aym sorularla) initenin bitiminde de yapilarak
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“Deneyle Ogretim Yontemi” ve “ Amag Belirlemeden Deneyle Ogretim Yontemi” nin
basaris1 somut olarak goriilmeye ¢aligiimistir. Deneylerden hemen sonra deney grubu
ogrencilerine agik uglu sorular sorulmus ve deneyle 68retimin kavram 68renmeye ne
derece etkisi olduguna bakilmistir. Ayrica her iki okul tiirt de karsilastirilarak farkl okul
tiriinde okuyan 6grencilerinin 6grenmeleri arasindaki farka bakilmistir.

Bu arastirmada e¢lde edilen bulgulara dayanarak ortaya ¢ikarilan sonuglar

sunlardir:

e Deney Yontemi ile Fizik Ogretimi ile Geleneksel Fizik Ogretimi arasinda,
Deneyle Ogretim lehine anlamli bir farklihik bulunmustur.

e Amag Belirlemeden Deneyle Ogretim Yontemi ile Geleneksel Fizik Ogretimi
arasinda, Ama¢ Belirlemeden Deneyle Ogretim lehine anlamh bir farkliik
bulunmustur.

e Deney Yontemi ile Amag Belirlemeden Deneyle Ogretim Yontemi arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir.

e Normal Lise ve Siiper Lise ogrencileri arasinda Fizik Ogrenmeleri agisindan
anlaml bir fark bulunmustur. Bu fark Siiper Lise o6grencileri lehinedir. Bu
sonug, siiper lise 6grencilerinin 6grenmede daha basarili olduklarini ortaya
koymaktadir.

o Cinsiyetlere gore Ogrencilerin basar1 seviyeleri arasinda anlamli bir fark
bulunamamugtir.

e Fizik derslerinin deneyle ogretilmesinin kavram 6grenmeye etkisi oldugu
goralmiistir.

o Fizik derslerinin amag¢ belirlemeden deneyle 6gretilmesinin kavram
ogrenmeye etkisi oldugu gérulmustur.

e Amagh deney yapmanin kavram kazanmada amagsiz deney yapmaktan daha
etkili oldugu goriulmistir.

Arastirma sonuglan 1s13inda oneriler getirilmistir. Bu ¢alismanin bu alanda

yapilmig arastirmalara bir katki saglamasi ve bundan sonra yapilacak arastirmalara

kaynak teskil etmesi beklenmektedir.

Temmuz, 2001 flknur (BELLI) GUVEN
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE EXPERIMENTS WHOSE AIMS ARE NOT
DEFINED ON LEARNING IN HIGH SCHOOL PHYSICS CLASSES

By this research, the effect of the experiments in high school physics classes and
the experiments whose aims are not defined, to the success, was investigated. It was
tried to point out the importance of doing lessons by making students to conduct
experiments at the laboratory by themselves. The question of ‘Is there any effect of
doing high school physics courses with “Teaching Method with Experiment” and
“Teaching Method with Experiment without Defining Aims” to the academical success
of the student?’ composes the problem of the research.

In this research the 48 students from 9D and 9E those are students in “Normal”
and the 48 students from 9A and 9B those are students in the “Super” sections of
“Goztepe Ihsan Kursunoglu High School” in Kadikoy-ISTANBUL during the education
period of 1999-2000 are selected randomly as research group. The total number of
students those are members of the research is 96. The students in 9A and 9D were made
up two experiment groups each. According to this, there are two experiment groups at
each school type. The courses in these classrooms were conducted by using
experimental method beside the plain explaining method. The difference of the two
experiment groups at each school type is; previously defining the aim of the experiments
for the first group while not defining the aim in the beginning and letting the students
find out the aim at the end of the experiments for the second group. The lessons at these
classes were conducted by using only plain explaining method. The pre-test application
was done with the test questions prepared before beginning the application. The purpose
of this application is to measure the level of their knowledges and whether the

background knowledges of the students are equal, since they had learnt the subject
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“Electrics” at their secondary schools. By conducting this application again at the

completion of the subject, the success of “Teaching Method with Experiment” and

“Teaching Method with Experiment without Defining the Aim” was tried to be

experienced concretely. After the experiments done by students, open-ended questions

are asked to control the effect of teaching with experiments on concept learning.

Additionally, the difference of learning of the students, who were taught at different

school types was studied by cdmparing both school types.

The coming-out results according to the findings of this research are:

A meaningful difference was found in favor of “Teaching with Experiment”
between the “Physics Teaching with Experiment Method” and the
“Traditional Physics Teaching”.

A meaningful difference was found in favor of “Teaching with Experiment
without defining Aims” between the “Method of Teaching with Experiment
without Defining Aims” and the “Traditional Physics Teaching”.

A meaningful difference could have not been found between the
“Experiment Method” and “Teaching with Experiment”.

A meaningful difference was found between the students of “Normal”
sections and “Super” sections of the high school, in the sense of their
learnings of physics. This difference is in favor of the “Super” section
students. This result puts forward that “Super” section students are more
successful in learning than the “Normal” section students.

No meaningful difference could have been found between the success levels
of the students according to their genders.

It was found that, teaching physics lessons with experiment is effective on
learning concepts.

It was found that, teaching physics lessons with experiment without
defining aims is effective on learning concepts.

It was experienced that, teaching physics lessons with experiment is more
effective on learning concepts than teaching with experiment without

defining aims.
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Suggestions were brought forward in the light of these results. It is hoped that
this study contributes to the researches done in this area and forms a reference source

for the future researches.

July, 2001 Iknur (BELLI) GUVEN
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YENILIiK BEYANI

ORTAOGRETIM FiZiK DERSLERINDE AMACI
BELIRLENMEMIS DENEYLERIN OGRENME UZERINDEKI
ETKILERI

Toplumlarin gelismesinde en 6nemli rolii kuskusuz egitim oynamaktadir. Egitim
seviyesi yilksek olan bir toplum her alanda basarn gosterip halkini refah hayat
standartlarinda yasatabilir. Ozellikle son yillarda gelismekte olan iilkeler egitimin
onemini daha tyi kavramig ve bu alanda yapilan yenilikleri ve aragtirmalar1 arttirma
yoluna gitmistir. Tiirkiye de bu tilkelerden biridir. Bir tilkenin gelismesi ancak o tlkenin
teknolojisinin geligmesi ile olur ve teknolojinin gelismesi ise bu alanda 1yi yetismig
elemanlarla mumkiindiir. Teknoloji ile fen bilimleri paralel konulardir. Bu yiizden fen
bilimleri egitimi bir iilkenin gelismesini dogrudan etkileyen en 6nemli faktérlerdendir.

Fen bilimleri egitiminde yapilan arastirmalarin biyiik ¢ogunlugunu 6gretim
yontem ve teknikleri olusturmaktadir. Fen egitiminde kullanilan ve 6grencilere deney
yaptirmay1 esas alan laboratuvar teknigi bu yontemlerden biridir. Bu arastirmada,
tilkemiz liselerinden biri evren olarak alinmig ve laboratuvar teknigi ile 68rencilere fizik
dersi anlatilmig, bu teknigin  Ogrencilerin fizik basarisina etkisi arastirilmigtir.
Aragtirmanin bu konuda yapilan diger arastirmalardan en 6nemli farki, 6grencilere
deneyler yaptirtlirken iki ayr1 yontem uygulanmis olmasidir. Bunlardan biri klasik metod
yani deney adi, amaci ve basamaklar1 6grenciye verilen, digeri ise deneylerde amag ve
isim belirtilmeden, deney adini ve amacini 6grenciye buldurmay: hedefleyen yontemdir.
Ikinci yontemle su ana kadar higbir aragtirma yapilmamistir. Bu, tarafimizdan getirilen
bir yeniliktir. Aragtirma sonunda bu iki yontem arasinda 6gretme agisindan fark
olmadigi bulunmustur. Ayrica bu arastirmada, liselerin siiper ve normal kisim
ogrencileri, 6grenme diizeyleri agisindan kargilastinlmigtir. Stiper kisim 6grencilerinin,

6grenmede normal kisim 6grencilerine gore daha basartli oldugu gorilmusgtir.

Temmuz, 2001 Prof. Dr. Ayla GURDAL ilknur (BELLI) GOVEN
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC
I.1. GIRIS

Giintimiizde teknoloji diinyaya hakim vaziyettedir. Teknoloji gelistikge
insanoglu daha rahat yasam standartlarina ulagsmakta, teknolojiden hayatimin her
sathasinda faydalanmaktadir. Teknolojinin gelismesi ise ancak bilimin gelismesiyle
olur. Bilim alaninda yapilan tiim galigmalar, pratikte uygulamaya konuldugunda yeni
bir gelisme olmus ve insanoglunun hizmetine sunulmus demektir.

Diinya iilkelerine bakildiginda, bilim ve teknolojinin gelismis oldugu
iilkelerin egitim seviyesinin de yliksek ve kaliteli oldugu goriiliir. O halde bir
toplumda insanlarin daha rahat ve modern yasamalarimin en 6nemli sebebi, o
toplumun ulagsmig oldugu egitim seviyesinin yiiksek olusudur. Ancak egitim seviyesi
yiiksek olan fertlerden olusan bir toplum bilimde s6z sahibi olabilecek nitelikte bir
toplumdur. Bu yiizden verilen egitimin kalitesi o toplum igin en Onemli temel
taslarindan birini olusturmaktadir. Ayrica, giiniimiiz bilgi ¢agidir ve bu bilgi, duragan
olmayp siirekli degisen ve gelisen bir bilgidir. Bir toplumdaki fertlerin bu degisen ve
gelisen bilgi ¢agina ayak uydurabilmesi, egitim sisteminin de diger toplumlara
paralel degismesi ve gelismesi, yeni metodlarin uygulamaya konmasiyla miimkiin
olacaktir.

Egitim, bireylere istenilen davramig ve tutumlan kazandirma siirecidir.
Bireyler kazandiklari1 bu tutum ve davramslar sayesinde toplum iginde bir yer
edinir, 6nemii kisilik 6zellikleri kazamirlar. Varis’a gore egitim; kiginin toplumsal
yeteneklerinin ve optimum kigisel gelismesinin saglanmas1 igin, segkin ve
kontrollii bir ¢evreyi ve okul etkinliklerini i¢ine alan sosyal bir sliregtir.

(Hesapgioglu, 1994). Egitim ve O6gretim birbirinden ayrilmaz bir biitiindiir.



Opretim kisiye birseyi 6gretme, onu o konuda bilgi ve beceri ile donatma isidir.
“Opretim deyince, en kisa ifade ile, pedagojik formasyonu olan kimselerin
(6gretmenlerin) bilgi ve maharetler kazandirmak veya bilgi ve maharetler
kazanmalarina yardim etmek suretiyle, 6grenim miiesseselerinde bulunan
Ogrencilerin fiziki ve (ruhi-zihni) gelismelerini ve hayat sartlanina kolayca intibak
etmelerini saglamak i¢in yaptiklan etkinlikler anlasilir” (Aytuna, 1963).

Okul, egitim ve Ogretimin birarada yer aldif1 en Onemli kurumdur. Bu
yiizden okullarda iyi ve dogru bir egitim-6gretimin yapilmas: gereklidir. Bunun
icin de ideal bir egitim politikas1 izlenmelidir. Neyin, nasil ve ne kadar
zamanda Ogretilecegi saptanmali ve ¢aligmalar buna gore yiiriitiilmelidir.

Hizal’a gore, iilkemiz orgiin egitiminde karsilagilan en 6nemli sorunlardan bir
tanesi, etkili 6gretimin gergeklestirilememesidir. Egitimin etkili hale getirilebilmesi
icin, diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de bir takim ¢alismalar yapilmaktadir.
Ancak, yapilan ¢alismalarda istenilen seviyede basarii olamadigimiz bilinen bir
gercektir. Basansizlikta en 6nemli etken ise, 6gretme ve 6grenme etkinliklerinin
cagdag egitim teknolojisine uygun sekilde diizenlenip uygulanmamasidir (Giirdal ve
Yavru, 1998).

Egitim yasantilar1, 68renciye arzu edilen davranislar1 kazandirmak amaci ile
diizenlenir. Bu yasantilarin Ggrenciyi tatmin etmesi gerekir. Arzu edilen yasant:
saglanirsa; 6grenci yalniz egitimin amaglarina ulagsmakla kalmaz, 6grenmeye karsi
ilgisi de artar, 6grenme hiz1 gelisir, 6grenmekten zevk alir. Aksi takdirde, bagarisizlik
duygusu veren ve hosa gitmeyen bir 6grenme ortami, 6grenciyi arzu edilen amaglara
ulastiramayacad1 gibi, onun 6grenmekten sogumasina ve uzaklagmasina sebep olur
(Giirdal ve Yavru, 1998).

Egitim tarihi boyunca bir ¢ok Ogretim yOntemleri gelistirilmistir. Tim
bunlarda amag, 6grenciye bilgiyi daha kalici ve dogru verebilmektir. Ozellikle Fen
Bilimleri gézlem ve deneye dayali bir bilim oldugundan, bu alanla ilgili pekg¢ok
Ogretim metodu gelistirilmis ve gelistirilmektedir. Bu alanda tiim diinyada yapilan
calismalardan c¢ikan ortak sonug; bu dersin 6gretiminde diiz anlaimin asla yeterli
olmayacagi, 6grencinin ilgi ve merak duygusunu ortaya ¢ikaran yaparak-yasayarak
Ogrenme denilen alanda degerlendirilebilen metodlarin kullanilmasi gerektigidir.

Fen Bilgisi derslerinde laboratuvar ¢aligmalarinin, 6grenci bagarisina etkisi
¢ok biiyiiktiir. Cocuklar laboratuvarlarda deneyler yoluyla hem 6grenmekte, hem de

pratik becerilerini gelistirmektedirler. Yalniz deney metodunda esas olan, deneylerin



oprenciler tarafindan yapilmasidir. Ogretmenin kendisinin yaptig1 gosteri deneyleri
deney metodu olmaz, demonstrasyon calismasi olur. Bu durumda laboratuvar
calismasinda istenilen basariya ulagilamaz. Yapilan aragtirmalarda, Ggrencilerin
kendi yaptiklar1 deneylerin Fen Bilimlerindeki basarilarim 6nemli olgiide arttirdigi
goriilmiigtiir. Bu sebeple derslerde, o dersin yapisina uygun, yaparak-yasayarak
Ogrenmeyi saglayacak metodlar kullanilmasi gerekmektedir. Bu gergeklesmedigi
miiddetge, egitim sistemimiz ezbercilikten kurtulmayacak ve Ogrenciyi hayata
hazirlayicilik amacina ulasilmas: miimkiin olmayacaktir (Giirdal ve Yavru, 1998).

Fen Bilimleri kendi i¢inde Fizik, Kimya ve Biyoloji olarak ii¢ ana boliimde
branslagir. Fizik, tim doga olaylarimi belirli kanunlar ¢ercevesinde inceleyen bir
bilim dalidir. Fizik, kainatin kanunlarini1 konu alir. Diger bilim dallarina da
temel teskil eder. Bilimsel yaklasgtmin en 6nemli amaci, temel kanunlara
dayanan fiziksel teorileri gelistirmek ve deneylerle ispatlamaktir. Dogadaki
birgok olayi, birka¢ temel fizik kanunu ile agiklamak miimkiindiir (Serway,
1992).

Fizik egitimi, temel fizik kavramlarinin ve olaylariin bu dersi alan
Ogrencilere  6Jretilmesi  siirecidir. Hizla deZisen ve gelisen diinyaya ayak
uyduracak Ogtencilerin yetistirilmesinde fen ve fizik 6gretmenlerine ¢ok biiyiik
gérevler diismektedir.

Fizik egitiminin en Onemli hedeflerinden biri &grencilerin fizik
kavramlarimn dogru bir sekilde kavramalarim1 saglamak, onlara olaylar1 gézlem

ve deneylerle ispatlama ve agiklama yetenegi kazandirmaktir.

I.2. PROBLEM

Toplumlarin hizli diigiinen, olaylara pratik ¢dziimler getirebilen bireylere
ihtiyaci vardir. Bu bireyler iyi bir egitim-6gretim siirecinden gegerek
yetigeceklerdir. Bilim ve teknoloji ilerledikge sayisal bilimler daha biiyiik bir
6nem kazanmistir. Teknoloji bakimindan en vazgecilmez bilimler fizik bagta
olmak i{izere, matematik ve kimyadir. Bunlar bir {iggenin kd&selerine
benzetilebilir. Birbirlerini biitiinleyerek teknolojik kaynagin esasim1 meydana
getirirler. Fizik bilimi, digerlerine gére ¢ok genis kapsamli olduundan teknoloji
ve uygarligin gelismesinde en 6nemli rolii oynamustir (Giirdal, 1993). Teknolojik

olarak gelismis olan ilkeler ekonomik olarak da iyi seviyededirler. Bu da




toplumun rahat ve ferah yasamasi demektir. Teknolojik bakimdan geri kalmig
tilkeler ekonomik sikinti ¢ekerler. Halk huzursuzdur, maddi sorunlarn vardir.
Bilimin ve teknolojinin gelismesi, tabii ki iyi bir egitim sonucu olacaktir. Fizik,
icerdigi konular bakimindan teknolojik bilgilerin en &nemli temelini olusturur.
Bu yiizden gelisen toplumlarda fizik egitimi olduk¢a 6nem kazanmistir.

Bilimsel basartyr artirmadaki en etkili yol ogretme seklidir. Ulkemizde
fizik egitimi halen gelencksel yontem ile siirdiirilmektedir. Geleneksel egitim
Ogrencinin bir Ogretmen tarafindan otoriter sekilde doktrine edilme kavrami
etrafinda olusturulmustur (Giirdal ve dig., 1997).

Fen Bilimleri 6gretiminde 1890 yili bir doniim noktasidir. Bu tarihte H.E.
ARMSTRONG, ortaya attifn “Heuristik Metod” ile fen bilimleri 6gretiminde
konferans yerine laboratuvar ¢alismalarimin kullamilmasini 6nermistir. Bu metoda
gbre Ogrenciler sadece siralarda oturup Ogretmenlerinin anlattiklarini  ders
kitaplarindan izleyeceklerine, laboratuvarlarda bizzat deneyler yaparak dersleri
takip edeceklerdir. Bu tarihten itibaren, Armstrong’un Heuristik metodu 1s13inda
Ogrencilere fen bilimlerini en iyi nasil Ogretiriz sorusuna yanit aranmaya
baglamis ve bu konudaki ¢aligmalar gittikce yogunlasmustir (Giirdal, 1991a).

Diinyada fizik egitiminde ¢esitli metodlar izlenmektedir.1980°li yillarda
sosyal iletisimli metodlar 6nem kazanmaya baglamigtir. Geleneksel ogretime
ilaveten laboratuvar yonteminin fizik basansim arttirdifi yapilan arastirmalarla
kamtlanmistir (Giirdal ve dig., 1997). Ogretim yontemleri arasinda ¢ok Gnemli
bir yere sahip olan laboratuvar ydntemi, OZrencilerin O6gretim konularim
laboratuvar ya da &zel dersliklerde bireysel ya da gruplar halinde gézlem, deney,
yaparak-yasayarak Ogrenme ve gosteri (demonstrasyon) gibi tekniklerle
arastirarak 6grenmelerinde izledikleri yoldur (Hesapgioglu, 1994).

Laboratuvar yontemiyle duyular yoluyla 6grenme gergeklesirken, diger
yandan da “bilimsel yontem”in bizzat 6grenci tarafindan uygulanmasi saglanir.
Boylece Ogrencide bilimsel ¢alisma ve sorun ¢dzme yetenekleri gelisir.
Ogrencinin aktif oldugu bu yontem, 6grencilerde yaparak-yasayarak ogrenmeyi
saglar (Hesapgioglu, 1994).

Bilimsel, teknolojik ve sosyal bir diinya goriigiiniin temelleri, bilgi iireten,
beceri ve aliskanlik kazandiran bagimsiz calismalarla atiir. Ogrencinin dogru
kabul edecegi birseyin, ancak kendi caligmasi ile tam ve anlasilir sonuglar

kazanabilecegi unutulmamalidir (Corlu, 1989).



Yapilan arastirmalar {ilkemizde laboratuvar kullammmin olduk¢a az
oldugunu gostermistir (Giirdal, 1991a). Fizigin gézlem ve deneye dayali bir
bilim dali oldugu gozéniinde tutulursa, yalmz teorik anlatimla gergeklesen,
kullamlan tek ara¢ gerecin tahta oldugu dersleri alan oOgrenciler, fizigi bir
formiiller biitiini olarak tamimlamaktan 6teye gegememektedirler.

Zaman ayni olmak {izere insanlar okuduklartmin %10’unu, isittiklerinin
% 20’sini, gordiiklerinin %30’unu ,hem goriip hem de isittiklerinin %50’sini,
s6ylediklerinin %70’ini, yapip sdyledikleri birseyin ise %90’1m hatirlamaktadirlar
(Cilenti, 1984). Bu sonuglar gosteriyor ki, tam bir Ogrenme ancak Ogrenciyi
aktif hale getirmekle miimkiin olacaktir.

Ortadgretim ve iiniversite fizik egitimi Ogrencilerinin fizik egitimi
hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaci ile yapilan bir aragtirmada;
Ogrencilerin  %64’{i fizik dersinin simifta 6gretmen tarafindan teorik olarak
islendigini, %27’si uygulamali ders islendigini ve %9’uda dersin islenmesinde
Ogrencilerin de faal oldugunu s&ylemekte, buna karsilik 6grencilerin % 90’1 fizik
derslerinin laboratuvar destekli olmasim istemektedir (Giirdal ve dig., 1990).

“Laboratuvar deneyleri;

e Anlatilanlarin ispatlanmasi,

e Soyut kavramlarin rahatga kavranmip, somut hale getirilebilmesi,

o Oprencilerin Fen Bilgisi derslerine motive edilmesi,

e Oprencilerin, zihinsel fonksiyonlarin bir diizeni takip ettigini, bir

zincir halinde gergeklestigini kavrayabilmesi,

e Oprencilerin  dogadaki olaylarla bilgilerimizin igice oldugunu

kavrayabilmeleri igin yapilir.” (Giirdal ve Kilig, 1997).

Opgrenciler laboratuvar otaminda bulunmadan, araglarla ¢alismadiktan
sonra, agirlik ile kiitle arasindaki farki, 15131n  kirilmasi olaylarimi, ampullerin
parlakliginin pillerin devreye paralel ve seri baglanmasi ile deZigsmesini
kavrayamaz. Belki ezberleyerek &grendigini zanneder, fakat bir siire sonra
unutur. Ogrenci goriip yasamadig igin bilgi kalic1 olmaz.

Diger bir 6nemli konu da sadece deneyin yapilmasi degil, deneyin nigin
yapildigini anlamak ve deney sonunda varilmak istenen noktanin 6grenci
tarafindan iyice kavranmasidir. EARGED (Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi)

tarafindan yapilan bir aragtrmada enteresan bir sonug g¢ikmustir. Ulkemizde



deney yapma siklifinin bagariya etkisine bakildifinda %,,12 gibi ¢ok komik
bir rakam ortaya ¢ikmaktadir. Bu da deneyin yapilmasindan ¢ok, nigin
yapildigiin  daha onemli olmasindandir. Ulkemizdeki okullarda yapilan
deneylerde amag, yontem ve beklenen sonu¢ deney Oncesinde bastan Ggrenciye
verilmektedir. Deney sonunda ne bulacagimi bastan bilen 6grenci deneyi sadece
bir takim basamaklarin uygulanmasi olarak gormektedir. Deney sonunda ne
olacagimi merak etmek ¢ok Onemli bir nokta oldugu halde, bu, &grenciye
bagtan verilerek Ogrencinin ilgisi azaltilmaktadir. O halde ne yapilmali?
Yapilacak deneyin prosediirii dgrenciye verilmeli, fakat amaci kendisinin bulmasi
istenmelidir. Deney sonunda elde ettii sonuglan &grenci yorumlayarak; “Bu
deneyde amag ........ oldugunu bulmaktir” seklinde bir yorum getirmelidir. Bunu
yapan Ogrencide tam §grenme gerceklesmis olacaktir.

Bu ¢alismada, ortadgretim fizik derslerinde laboratuvar y6nteminin $grenci
bagarisina etkisi vurgulanmak istenmistir. Derslerin §grencilere laboratuvarda bizzat
deney yaptirilarak iglenmesinin 6nemi ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmigtir. Orta6gretim
Fizik derslerinin “Deneyle Ogretim Metodu” ve “Amag Belirlemeden Deneyle
Ogretim Metodu” ile islenmesinin 6grencinin akademik basarisina etkisi var midir?

sorusu, aragtirmanin problemini olugturmaktadir

I.3. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci, 6grencilerin Fizik Dersinde “Elektrik” {initesindeki
akademik basanlarina “Deneyle Ogretim Yontemi”nin ve “Amag¢ Belirlemeden
Deneyle Ogretim Yéntemi” nin etkisi olup-olmadigimi aragtirmaktir.

Bu amagla agagidaki hipotezler olusturulmus ve bu hipotezler test edilmistir:

1. Deney ve kontrol gruplarinin dntestleri birbirine egittir.

2. Deney gruplarinin sontesti ntestinden anlamli derecede yiiksektir.

i~ Ortadgretim fizik derslerinin deneyle 6gretilmesinin bagariya etkisi
vardir.

ii- Ortadgretim  fizik  derslerinin  deneyle  Ggretiminde amag
belirlemeden 6gretilmesinin bagariya etkisi vardir.

3. Kontrol gruplarinin 6n ve sontestleri arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

i- Ortadgretim fizik derslerinin 6gretiminde diiz anlatim yontemi g¢ok
etkili degildir.
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Deney ve kontrol gruplarinin sontestleri arasinda deney grubu lehine

anlaml farkliliklar vardr.

i- Ortadgretim fizik derslerinin §gretiminde 6gretim ydntemi ile basar
arasinda iligki vardir.

Ortadgretim Ogrencilerinin fizik dersinde basarili olmasinda okulun

Ogretim tiirliniin (normal-siiper) etkisi vardir.

Ortadgretim ogrencilerinin fizik dersinde basarili olmasinda cinsiyet

faktoriiniin etkisi vardir.

Ortadgretim  fizik  derslerinin  deneyle  §gretilmesinin kavram

Ogrenmeye etkisi vardr.

Orta6gretim fizik derslerinin deneyle Ggretiminde amag belirlemeden

Ogretilmesinin kavram 6grenmeye etkisi vardr.

Ortadgretim fizik derslerinin deneyle ogretilmesinde deneyin amagh

veya amagsiz Ogretilmesi ile kavram 6grenme arasinda iligki vardir.

1.4. ARASTIRMANIN ONEMI

Yapilan bu arastirmada elde edilen veriler;

Ortadgretim Fizik Derslerinde Laboratuvar Deneylerinin 6nemine,
Ogretmenlerin deneye daha fazla 6nem vermesi gerektigine dikkat
¢ekecek,

Ortadgretim Fizik Derslerinde Amag Belirlemeden Deneyle Ogretim
Yontemi ile Klasik Deneyle Ogretim Yontemi arasindaki farkin 6nemi

anlagilacak,
Fizik Egitimi ile ilgili gelecekteki caligmalara 151k tutacaktir.

LS. SAYILTILAR
Yaparak ve yagayarak Ogrenme gibi Ogrencinin aktif bir sekilde rol

aldig1 ¢aligmalar olduk¢a Onemlidir. Okullarda fizik derslerinde yeterli derecede

deney yapilmadii ve bu hususta dgretmenlerin yetersiz kaldifi varsayilmstir.

1.

Aragtirmaya katilan 6grenciler rassal olarak seg¢ilmigtir.

2. Arastirmaya katilan Ogrencilerin bilgi diizeyleri aymdir.



3. Aragtirma siiresince, kontrol ve deney gruplarina diiz anlatimlar aym
Ogretmen tarafindan anlatilmig, deney gruplarina deneyler arastirmaci
tarafindan yaptirilmugtir.

L.6. SINIRLILIKLAR

1. Bu arastirma lise fizik miifredatimin “Elektrik” konusu ile simrlidir.

2. Istanbul ili, Kadikdy ilgesi Goztepe Thsan Kursunoglu Lisesi 9A, 9B,
9D ve 9E simifindaki toplam 96 adet 6grenci ile sinirhdir.

3. Bu arastirma O6gretim tekniklerinden diiz anlatim, deneyle Ofretim
ve amag belirlemeden deneyle §gretim metodlan ile smurlidir.

4. 1999-2000 egitim 6gretim yil1 ile sirhdir.



BOLUM II

GENEL BILGILER

IL.1. EGITIM
I1.1.1. Egitimin Tanim

Egitim kavram her insanin hayatinda dogrudan ya da dolayli olarak yer alir
ve insanoglu yasam boyu bu kavrama yonelik davramslar sergiler. Temelde bir
yetistirme ve yonlendirme c¢abasi olan egitimin 6nemi kuskusuz ¢ok biiyiiktiir.
Egitim kavrami her kesimden ve her yastan insam ilgilendirdiginden bu giine kadar
bu alanda g¢alisan aragtirmacilar tarafindan birgok farkli sekilde tanimlanmigtir. Bu
yiizden egitim i¢in tek bir tamm yapmak dogru olmayacaktir. Yapilan tammlardan
birkagc1 asagidadir:

e Leif ve Rustin ¢ofu zaman kelime anlami ile egitimi; ferdin
sosyallestirilmesi, hemcinslerine benzer ve topluma faydali bir {iyenin
hazirlanmasi olarak tanimlamaktadirlar (Hesapgioglu, 1994).

e Daha ayrintili olarak ise Leif ve Rustin egitim i¢in; insanlarin bilgi ve
gorgiilerinde gecerli saydigimiz seyleri gelecek nesillere nakleden, hatta
ileride kaydedilecek tekamiilii hazirlama iddiasinda bulunan en iist goriis
yiiceligini isteyen bir insan eseridir, tamimim yapmaktadirlar
(Hesapgioglu, 1994).

e  Varg’a gore; egitim kisinin toplumsal yeteneklerinin ve optimum kisisel
gelismesinin saglanmasi igin, seckin ve kontrollii bir ¢evreyi ve okul

etkinliklerini i¢ine alan sosyal bir siiregtir (Hesapgioglu, 1994).



Ertiirk’e gore egitim; bireyin davramiginda kendi yasantisi yoluyla ve
kasith olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir (Hesapgioglu,
1994).

“Egitim, 6grenme yoluyla yapilan degismedir” (Turgut, 1992).

“Egitim; Onceden belirlenmis amaglar istikametinde nesilleri
yonlendirme ve yetistirme c¢alismasidir veya bu yonlendirme ve
yetistirmenin bilimini, teknigini, taktigini v.b. Ogreten bir bilimdir”
(Celikkaya, 1997).

Bu tamimlar ¢ogaltilabilir, ama 6nemli olan su ana kadar yapilmig tiim

tanimlar1 burada vermek degil, egitimin en genel manada ne anlama geldigidir.

Nitekim Kant’in yaptif1 tamim egitimi en genel anlamda ifade etmektedir: Egitim,

“insam ‘insanligin mukadderatina’ gore yetigtiren bir siirectir” (Hesapg¢ioglu, 1994).

“Insanligin mukadderat:”, insanhigin gelecegi, insanhigin geleceginin ulasacag

“genel iyilik” halidir.

I1.1.2. Egitimin Amaclan

Egitimin amaci; en genel anlamda bireylere toplum tarafindan kabul gérecek,

iyi nitelikteki insani davramslar kazandirmak ve bir toplumda o toplumu ¢agdas ve

uygar medeniyetlerin seviyesine yiikseltmek i¢in gerekli davramgsal ve bilimsel

nitelikiere sahip insanlar yetistirmektir.

Egitim sisteminin alt sistemlerine gére amag¢ (hedef) gesitleri:

1.
2.

Uzak amaglar: Bunlar iilke diizeyinde ¢ok genel amaglardir.

Genel amaglar: Bunlar belli bir egitim diizeyinin veya belli bir
diizeydeki okullarin genel anlamda ya da belli bir konudaki genel
amaglandir.

Ozel amaglar: Bunlar belli bir dersin veya onun belli bir konusunun belli
bir diizeydeki amaglaridir. Her &zel amag¢ belli konuda bireylere
kazandirilmak istenen bir 6zelliktir.

Davranigsal amaclar: Bunlar, bir bireyin belli bir 6zel amaca ulagmis
oldugunu gosteren davramslardir. Ozel amaglar, belli bir konuda
bireylere kazandirilmak istenen Ozellikler olarak tamimlanmugtir. Her
birey belli bir konuda her hangi bir 6zelligi kazanmis oldugunu bazi

davramglariyla belli eder. Omegin, mikroskop’u  kendi basina
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kullanabilme 6zelligini kazanmis olan bir &grenci, bu 6zellige sahip
oldugunu, verilen bir cismi mikroskop altinda inceleyebilmek i¢in gerekli
biitiin davraniglar1 gostererek belli edecektir (Cilenti, 1985).

Egitim bireyi gelistirdigi; bireyi gelistirdigi oranda da tilkenin kiiltiirel, sosyal
ve ekonomik kalkinmasimi gergeklestirdiginden gii¢lii bir ara¢ olarak kabul
edilmektedir. Egitim bireyi ve bireyin olusturdugu toplumu kalkindirdigt Glgiide
onem ve deger kazanmaktadir. Bu anlamda yapilmayan egitim, bir dl¢lide, birey ve
iilke igin, bir siis olmaktan 6teye gecemez (Basaran, 1992).

Nitelikli insan yetistirmek diinya devletlerinin hemen hemen tamamina yakim
tarafindan egitimin amac1 olarak belirlenmig, bu tiir amaglarin belirlenmesi, modern
egitim politikas1 bakimindan ilk adim ve son derece 6nemli politik bir karar
olmustur. Amaglar genel anlamda tespit edildikten sonra, amaglara ulagsmayi
miimkiin kilacak araglan belirlemek gerekmektedir. 21. yiizyilda egitimin temel odak
noktasi; okuma yazma ve aritmetik degil, iletisim, yiiksek derecede problem ¢dzme
becerisi, bilimsel ve teknolojik okur yazarlik olacagina gére, bu 6zelliklerin egitim
politikalarina ve programlarina yansimas: gerekmektedir (Hesapgioglu ve Bakioglu,
1997).

I1.1.2.1. Tiirk Milli Egitiminin Amagclar:

1.a. Genel amaglar

Tirk Milli Egitiminin nasil bir insan tipini yetistirmeyi hedefledigi, Milli
Egitim Temel Kanunu’'nda “Milli Egitimin Amaglar1” bashig altinda
agiklanmaktadir. Milli Egitim Temel Kanunu’nda (1739 ve degisik 2842) belirlenen,
Milli Egitimin genel amaglar1 agagidadir (http://www.meb.gov.tr/index2.htm):

“Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk Milletinin biitiin fertlerini,

1. Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk
milliyet¢iligine bagli; Tiirk Milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve
kiiltiirel degerlerini benimseyen, koruyan ve gelistiren; ailesini, vatammni,
milletini seven ve daima yiiceltmeye c¢alisan; insan haklarina ve
Anayasanin baglangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik, laik ve
sosyal bir hukuk Devleti olan Tiirkiye Cumbhuriyetine kars1 gérev ve
sorumluluklarim1 bilen ve bunlar1 davramis haline getirmis yurttaglar
olarak yetigtirmek;
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2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikl
sekilde gelismis bir kisilie ve karaktere, hiir ve bilimsel diislinme
giiciine, genis bir diinya goriigiine sahip, insan haklarina saygil, kisilik ve
tesebbiise deger veren, topluma kargi sorumluluk duyan; yapici, yaratici
ve verimli kisiler olarak yetistirmek;

3. Illgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davramslar
ve birlikte i gérme aligkanlif1 kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak
ve onlarin, kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida
bulunacak bir meslek sahibi olmalarim1 saglamak;

Boylece bir yandan Tiirk vatandaglarimin ve Tiirk toplumunun refah ve
mutlulugunu artirmak; 6te yandan milli birlik ve biitlinliik iginde iktisadi, sosyal ve
kiiltiirel kalkinmay:1 desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk Milletini ¢agdas
uygarligin yapici, yaratici, segkin bir ortag1 yapmaktir.”

1.b. Ozel amaglar

“Tiirk egitim ve Ogretim sistemi, bu genel amaglan gergeklestirecek sekilde
diizenlenir ve gesitli derece ve tiirdeki egitim kurumlarinin 6zel amaglari, genel
amaglara ve asafida siralanan temel ilkelere uygun olarak tespit edilir”

(http://www.meb.gov.tr/index2.htm).

I1.1.2.2. Orta Ogretimin Amaglar

“Orta $gretimin amag ve gorevleri, Milli Egitimin genel amaglarina ve temel

ilkelerine uygun olarak,

1. Biitiin 6grencilere orta 63retim seviyesinde asgari ortak bir genel kiiltiir
vermek suretiyle onlara kisi ve toplum sorunlarini tanimak, ¢6ziim yollar
aramak ve yurdun iktisadi sosyal ve Kkiiltiirel kalkinmasina katkida
bulunmak bilincini ve giiciini kazandirmak,

2. Opgrencileri, gesitli program ve okullarla ilgi, istidat ve kabiliyetleri
Olgiisiinde ve dogrultusunda yiiksek 6gretime veya hem meslege hem de
yiiksek 6@retime veya hayata ve ig alanlarina hazirlamaktir.

Bu gorevler yerine getirilirken ogrencilerin istekleri ve kabiliyetleri ile

toplum ihtiyaglan arasinda denge saglanir” (http://www.meb.gov.tr/index2.htm).

12



Tirk Egitim ve Ogretim Sistemi, bu amaglardan yola gikilarak
diizenlenmektedir. Bu ilkeler dogrultusunda yapilacak olan egitim, Tiirk milletinin
layik oldugu ¢agdas ve uygar yasam standartlarina ulagsmada en etkili rolii
oynayacaktir. Bu kapsamda ilk olarak; Tiirk Milli Egitiminin temellerini atmis olan
Bag6gretmenimiz Ulu Onder Atatiirk’{in egitim hakkindaki goriislerine yer vermek

uygun olacaktir.

I1.1.3. Atatiirk’iin Egitim Goriisii

Egitim igeriginin ne olmasi gerektifi konusunda Atatiirk sunlan
sOylemektedir:

“Higbir delil-i mantikiyeye istinat etmeyen bir takim an’anelerin, akidelerin
muhafazasinda israr eden milletlerin terakkisi ¢ok gii¢ olur; belki de hi¢ olmaz.
Terakkide kuyut ve surutu agamayan milletler, hayati makul ve ameli miisahade
edemez” (Aytag, 1984).

Atatiirk yukandaki sozleriyle, Tiirk Milletine hedef olarak “gelismeyi ve
ilerlemeyi” gosterdigini agik¢a vurgulamaktadir. Bu hedefe ulasabilmek igin de, en
temel dayanagin mantik olmas: gerektigini sdylemektedir. Hayat1 hem teori hem de
pratik anlamda idrak edebilmek igin, gelisme ve ilerlemenin tiim gereklerinin yerine
getirilmesi lizumunu 6n plana gikarmaktadir. Atatiirk’{in bu noktadaki tespiti, Tiirk
Milli Egitimi’nin temelini olusturmaktadir. Atatiirk diger bir konusmasinda egitimin
Oziinli ifade etmek i¢in su climleleri kullanmigtir:

“Bizim milletimiz derin, amik bir maziye maliktir. Milletimizin hayat-1
asarim diistinelim. Bu diigiince bizi elbette alt1 yedi asirhk Osmanli Tiirkliigii’nden
cok asirlik Selguk Tiirkleri’ne ve ondan evvel bu devirlerin her birine muadil olan ve
ne bliyiik Tiirk devirlerine kavusturur. Biitiin bu edvarda, dikkat buyurunuz, Tiirk
kendi ruhunu, benligini, hayatim unutmus; nereden geldigi belirsiz birtakim riiesanin
suursuz vasitast olmak mevkiine diigmiistiir. Tirk Milleti kendi benligini, kendi
dimagini, kendi ruhunu unutur gibi olmug ve mevcudiyetiyle herhangi bir maksada,
neticesi zillet olan, esaret olan fisebilillah kéle olmaya miincer olan hakir bir hedefe
sﬁriiklenmisfir. Millet maalesef bu hal-i gafleti ¢ok idame etti, bu ytizden her tiirlii
sefaletlere ve mahkumiyetlere ugramaktan kendini kurtaramadi. Biitiin bu
tebaiyetleri aldig1 gayr-i milli terbiyenin icabati oldugunu farketmeksizin muhkem

bir terbiyenin eseri oldugu kanaatiyle tatbik ediyordu” (Aytag, 1984).
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Atatiirk Tiirk egitiminin kesinlikle “milli” olmas1 gerektigini, Tiirk tarihini
Ornek gostererek belirtmistir. Egitimde milli olmayan yollara farkina varilmadan
kolayca girilebildigini ve bdylece geri kalmislik ve bagka milletlere bagimli olmak
seklinde aci durumlarla karsilagilabildigini vurgulamistir. Ne olursa olsun Tiirk
egitim sisteminin mutlaka Tiirk benligi ile yogrulmas: gerekliligi diisiincesi, zaten
Atatiirk’tin Milliyetgilik ve Bagimsizlik ilkeleriyle tamamen ortiismektedir.

Atatiirk, Tirk Milleti’'nin toplumsal ve siyasi hayatinda ve diigiince
diinyasinda bilimin en biiylik y6n gosteren faktdr olarak alinmasi gerektidini su
s6zleriyle ifade etmigtir:

“Milletimizin siyasi, ictimai hayatinda, milletimizin fikri terbiyesinde de
rehberimiz ilim ve fen olacaktir” (Aytag, 1984).

Tiirkiye Cumbhuriyeti devleti kurulduktan sonra Atatiirk Tiirk Milleti’ne hedef
gostermekte ve bu hedefe ulagmanin yolunun egitimden gectigini 1 Kasim 1937°de
yaptig1 bir konusmada soyle soylemektedir:

“Arkadaslar,

Biiyilk davamiz, en medeni ve en miireffeh millet olarak varligimizi
yiikseltmektir. Bu yalmz kurumlarinda degil, diistincelerinde de temelli bir inkilap
yapmis olan biiytik Tiirk milletinin dinamik idealidir. Bu ideali en kisa bir zamanda
basarmak i¢in, fikir ve hareketi beraber yiiriitmek mecburiyetindeyiz. Bu tesebbiiste
basar1, ancak esasli bir planla ve en rasyonel tarzda ¢alismakla miimkiin olabilir. Bu
sebeple okuyup yazma bilmeyen tek vatandas birakmamak; memleketin biiyiik
kalkinma savasinin yeni ¢atisinin ideolojisini anlayacak, anlatacak, nesilden nesile
yasatacak fert ve kurumlar1 yaratmak; iste bu 6nemli umdeleri en kisa zamanda
temin etmek Kiiltir Vekaleti’nin {izerine aldig1 bityiik ve agir mecburiyetlerdir”
(Unan, 1959).

I1.2. OGRENIM VE OGRETIM

Ogrenim ve 6gretim, egitimin temel iki dgesidir. Bunlardan bir tanesi eksik
oldugunda egitim olay1 gerceklesemez. Ofrenim, egitimin Sgrenci yoniinii; gretim
ise Ogretmen yoniinii ifade etmektedir. Ogretmensiz veya Ogrencisiz bir egitim
diistiniilemez. Bu agidan egitim, “Ogretmenle 68renci veya egiten ile egitilen

arasindaki etkilesimdir” seklinde tarif edilebilir. Ancak bugiin bu pargalar, yerine
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gére veya duruma gore egitim anlamlarinda kullanilmaktadir. Bu durumu bir sema

ile su gekilde gostermek miimkiindiir (Celikkaya, 1997).

EGITIiM

Opgrenci
yOni

Ogretmen
yoni

LT ZEHR OO
2 —=tmm O

Sekil IL.1: Egitim, Ogretim ve Ogrenim Iliskisi

e [Egitim = §grenim x 6gretim (veya : egitim = §grenim + 6gretim)

e Oprenim = egitim : 65renim belgesi : egitim belgesi, vb.

e Ogretim = egitim : ortadgretim : ortaegitim, vb.

Egitim stireci, 6gretim ve 6grenme siireclerini igine alir ve onlardan daha
kapsamlidir. Bu konuyu Varig sdyle ifade etmektedir: “Egitim zaman ve mekan
yoniinden kapsamli, siireli ve ¢ok boyutludur. Egitimde bilgi dahil her tiirlii tecriibe
(yasant1) {izerinde durulur. Ogretim ise, giidiimliidiir, planhdir, programhdir,
desteklidir. Ogrencinin 6gretmeniyle veya onun sagladigi ortamla etkilesimi 6nem
tasir” (Alinti: Hesapgioglu,1994). Egitim siirecinin olugmasi igin, 6gretim ve

6grenme etkinlikleri araglardan birisi, fakat en énemli olamidir.

I1.2.1. Ogrenim nedir?

Ogrenim Sgrenme olayim; Sgretim ise dgretme olaymm ifade eder. Ogrenme
olayr psikolojinin temel konusudur. Ogretme olay: ise metod agirhkli olmasi
dolayisiyla egitim bilimlerinin temel konusudur. Ayhan’a gore; 6grenmek, bilgi
edinmek, bilgi sahibi olmak, anlamak, haber almak, tecriibe kazanmak, aligmak,
bellemek, tahsil etmek, sorup anlamak demektir (Celikkaya, 1997).
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I1.2.1.1. Ogrenme Nedir?

Ogrenme; psikolojik yonii agir basan bir olaydir. Ogrenme iizerinde yapilan
aragtirmalar heniiz tamamlanmadifindan, 6grenmenin kesin ve net bir tamimini
yapmak miimkiin olamamaktadir. Ancak, su ana kadar yapilan arastirmalardan
6grenmenin ne oldugunu oldukg¢a kavramak miimkiindiir.

Baltay ve Ayhan’a gore Ogrenme; tekrarlayarak veya yasanti yoluyla
davranigta veya diigsiince diizeyinde meydana gelen devamh bir degisikliktir
(Celikkaya, 1997).

Insanlar, herhangi bir konuda bilgi ve becerileri yokken, ¢aba gostererek o
konuyu 6grenebiliyorlar; yahut yanlis bilinen bir konuyu, bir siire “calisma” dan
sonra, dogru davramig gostererek Ogreniyorlarsa bunun her ikisi de bir dgrenme
olayidir. Yani kisi, kendi yagantis1 yoluyla, davraniglarinda degisiklik olusturmustur.
Eskiden yapamadigi bir nesneyi “yapabilir”, eskiden diisiinemedigi bir diigiin’ii
“diigiinebilir” hale getirmistir. Burada gerek “yapmak”, gerekse “diislinmek”
suretiyle ortaya ¢ikan iirlin niteligindeki tepkisel degisikliklere, en genis ifadeyle
“davranig” denir (Yavru, 1998).

Ogrenmenin temelini, “yasantilar” yahut “duyumlar” sonucu ortaya ¢ikan
“algilar” olusturur. Algi, duyu organlarinin uyarilmasiyla olgu veya olaylann,
niteliklerin, nesnelerin farkinda olunmasma verilen addir. Ogrenme, bireyin
olgunlagsma diizeyine gére yasantilar aracilifiyla davramiglarim degistirme, ya da yeni
davranig gelistirme siireci olarak da tanimlanabilir. Bu bir gekille sdyle izah edilebilir
(Binbasioglu, 1986):

YETERLI
OLGUNLASMA :

DI"JZEYsi YENI DAVRANIS

GELISTIRME
. OGRENM

YASANTILAR/ ESKI DAVRANIS OGRENME

CEVRE ILE DEGISTIRME

ETKILESIM

Sekil I1.2: Ogrenmenin Olusumu
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I1.2.2. Ogretim Nedir?

<Ogretim> terimi, yalin halde “bagkasinin &grenmesine yardim etmek
sanati” olarak tammlanmaktadir. Carter V. Good’un “Egitim Sézliigii”nde
<¢gretim> terimine iki anlam verilmigtir. Birincisi dar anlamudir ve Ogretim
kurumundaki O6gretme etkinlifi olarak tamimlanmaktadir. Buna gore ogretim,
Ogrenciye gore olan <6grenme> ile 6gretmene gore olan <6gretme> siirecinin bir
birlesimi (sentezi)’dir. Daha genis anlama gore ise; <Ggretim>, 6gretmen ve 8grenci
arasindaki etkilesimin tiimiinii i¢ine alir: Bu anlamda dgretim; “63renme kosul ve
materyallerinin planlanmasim ve hazirlanmasini, etkinlik (derste yapilan isler) 6ncesi
ve sonrasini kapsayan durumlarin, 68reten kimse (68retmen) tarafindan yodnetimi”
seklinde tamimlanmaktadir (Binbasioglu, 1986).

Ogretim i¢in yapilan tamimlardan birkag1 soyledir:

e  “Ogrenme stirecinin, amagli, planl, ve diizenli olarak, uygun kosul ya da

durumlar hazirlayarak yapilmasi sanatidir” (Binbasioglu, 1986).

“Ogretim deyince, en kisa ifade ile, pedagojik formasyonu olan
kimselerin (6gretmenlerin) bilgi ve maharetler kazandirmak veya bilgi
ve maharet kazanmalarina yardim etmek suretiyle, Ogrenim
miiesseselerinde bulunan 6grencilerin fiziki ve (ruhi-zihni) gelismelerini
ve hayat sartlarina kolayca intibak etmelerini saglamak i¢in yaptiklar
etkinlikler anlagilir” (Aytuna 1963).

e Vanig’a gore Ogretim; O6grenmenin gerceklesmesi ve bireyde istenen
davramiglarin  gelismesi  i¢in  uygulanan  siireglerin  tiimiidiir
(Hesapgiog8lu, 1994).

o Ertiirk’e gore Ogretim; Ogretme, herhangi bir 6grenmeyi kilavuzlama
veya saglama faaliyetidir (Hesapgioglu, 1994).

e Alayhoglu ve Oguzkan’a gére Ogretim; 1- Herhangi bir egitim

kurumunda bir kiime 6grenciye belli alan veya konularda bilgi verme isi.

2- Resmi ve gayriresmi durumlarda Ogrenmeyi kolaylastiracak

etkinlikleri diizenleme, gerekli arag ve geregleri saglama ve rehberlikte

bulunma eylemi. 3- Belli bir seyi 6gretme, bilgi verme, bilgi ile donatma

seklinde tanimlanmaktadir (Hesapgioglu, 1994).

17



Ogretim kavramimi 6grenme kavramu ile birlikte diisinmek gerekir, bunun
nedeni, 6gretimin 6grenmeyi gergeklestirdigi takdirde, bir egitim degerinin olmasidir
(Hesapgioglu, 1994).

I1.2.2.1. Ogretimin Temel Ogeleri

Opgretim faaliyetinde rol alan her unsur 6gretimin 6gesi olma durumundadur,

ancak bunlarin en 6nemlileri, okul, 6grenci ve 6gretmendir.

l.a. Okul

Egitim etkinliklerinin sistemli ve planli olarak ele alindig1 ilk yer olarak okul
akla gelmektedir. Ogretme ve 6grenme slireci iginde okul, 6gretmen ve 6grencilerin
gereksinimleri i¢in ilk bagvurabilecekleri kaynak olma 6zelligini tagir. Bu 6zelligi
nedeniyle okul, egitsel iletisimin de merkezi durumundadir ( Teker,1989).

Okul herseyden 6nce bir egitim yuvasidir. Egitim olgusunun tiim unsurlari
okul gatist altinda toplamir. Bir okulda 6grenci, 6gretmen ve yoneticiler bir arada
bulunur. Okullarin fiziki kosullarinin o okulda bulunan 6grenci, 6gretmen ve
yoneticilerin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde olmasi gerekir. Simiflar g¢ok kiigiik
olmamali, laboratuvar ve kiitiphane imkanlann yeterli olmalidir. Iyi bir egitim

yapilabilmesi i¢in rahat, ferah ve sorunsuz bir mekan sarttir.

1.b. Ogrenci

Ogrenci, egitim ihtiyac1 olan ve bu ihtiyacimi karsilamak amaciyla formal
egitim kurumlarina devam eden bireye denir. Okul egitiminde 6grencinin ayr1 bir
O6nemi vardir. Okulda diizenlenen tiim etkinlikler 6grencilere yoneliktir. Buna
karsilik 6grencinin de okula karg1 bazi sorumluluklar1 vardir. Okuldaki 6gretmen ve
yoneticiler, 6grenci velisi ve hatta toplumdaki diger insanlar 6grencilerden derslere
devam etme, derslere ¢alisma, 68retmen, ydnetici ve arkadaglarina saygili olma gibi
davramglan gostermelerini bekler (Fidan ve Erden, 1998).

Ogrenci, bilmediklerini 6grenmek igin 6rgiin ve yaygin 6gretim kurumlarina
diizenli bir gekilde devam edip, sonunda bir degerlendirmeye tabi tutulan ve bagarili
oldugu takdirde bir iist seviyeye gecen, basarisiz oldufunda aldifi egitimi tekrar
eden, basladips egitim programmi bitirmeyi hedefleyen bireye denir. Ogrenci

egitimin i¢inde yer alan ana unsurdur, egitimin hedefi bu bireylere yani 6grencilere
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istenilen bilgi ve davramglan kazandirmaya c¢aligmaktir. Bu yiizden bir egitim
programi belirlenirken 6grencinin 6zellikleri daima g6zoniinde bulundurulmalidir.
Oprencilerin yeteneklerini, ilgi alanlarimi ve ihtiyaglarimi dikkate almayan bir

Ogretimin higkimseye bir yarar1 olamaz.

l.c. Ogretmen

Varig’a gore Ogretmen; aragtirmalar sonucu gelistirilen, devletin egitim
politikasin: uygulamaya koyan, uygulama sonuglari ile bu politikay: etkileyen,
egitimde uzmanlik ¢alismalarinda ve arastirmalardan faydalanan, fakat aym1 zamanda
bu ¢aligmalara problem saglayan 6nemli bir kisidir (Sahinkesen, 1989).

“Ideal bir 6gretmenin sahip olmasi gereken dzelliklerden bazilari su sekilde
stralanabilir:

e Tarih ve kiiltiir suuruna sahip ve bunlarla barigik,

e Cumhuriyetin kazanimlarina miidrik ve bunlara sadik,

e Degisime, yeniliklere ve ilerlemeye agik,

e Ekip ¢alismasina yatkin,

e Kendisi ve gevresi ile barigik,

e Demokrat ve demokratik anlayisim tutum ve davramslar ile egitim

ortamina yansitabilen,

e Egitim yontemlerini bilen, &grenci merkezli egitim sistemine uyum

saglayabilen,

e Ruh ve beden sagliina 6nem veren,

o Tiirkgeyi giizel ve dogru konusup yazabilen,

e Evrensel kiiltiirden olumlu yonde etkilenebilen ve kendi kiiltiirtiniin de

evrensel kiiltiire katki yapmasi i¢in ¢aba harcayan,

e Oprencileri ile iliskilerinde sevgi ve hosgorilyii rehber edinen” (Sagh,

1998).

Opretmen belli bir egitim programimn yiiriitiilmesinde gevreyi ayarlarken
bazen kaynak olarak, ¢ogu zaman da gesitli iletisim kaynaklarimin programin
gereklerine goére diizenleyicisi olarak gérev yapar. Kaynak olarak goérev aldiginda,
Ogretecegi seyleri gesitli semboller kullanarak kodlar ve degisik arag ve yontemlerle
ogrencilerine aktanr. Cesitli kaynaklarin diizenleyicisi olarak gorev yaptiginda ise,

dgrencilerinin, konunun gelisimine gore, ¢esitli kaynaklarla etkileserek ve iletigim

g
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kurarak, etkinliklere girisme ve wuyaricilarla karsilasma yoluyla edinecekleri
yasantilarla yeni seyler 6grenmelerini ve yeni kavramlar gelistirmelerini saglamaya
caligir (Cilenti, 1984).

Giirdal, Bastas ve Ertugral’in ortadgretim ve tniversite fizik egitimi
Ogrencilerinin fizik egitimi hakkindaki goriiglerini ortaya ¢ikarmak igin yaptiklan
aragtirmanin  sonucuna gore; Ogrencilerin bagarilh ya da basarisiz olmalarina en
6nemli etken olarak $gretmenlerini gosterdikleri ortaya ¢ikmustir. Egitim politikalan
ve sistemleri arastirilirken insan faktoriiniin 6nemi diigtiniilmelidir; nitekim herhangi
bir egitim sisteminin basarili ya da bagarisiz olmasmin en 6nemli gostergesi, egitim

amaglarina uygun 6grenci yetisip yetismedigidir (Glirdal ve dig., 1990).

11.3. FIZIK NEDIR?

Herhangi bir insana “FIZIK nedir” diye sorulsa mutlaka bir cevap ahnacaktir.
Alinan bu cevap o kisinin egitim seviyesine, yasam tarzina, ilgi ve meraklarina gére
degisecektir. Ama 6nemli olan “FIZIK” terimiyle her insamin bir sekilde ilgili
oldugudur. “Fiziki cografya”, “Fiziksel 6zellikler”, “Insan fizigi®, “Fizik dersi”
kavramlarini hayatimizin her aninda duyabiliriz. O halde bu kadar ¢ok insan
hayatinda kullanabilecek “FIZIK” kavramimn ne oldugunu ve gergekte neyi ifade
ettigini belirtmek gerekmektedir.

Fizik bir bilim dahdir ve bazi fizik¢iler tarafindan asagidaki sekillerde

tanimlanmaktadir:

e Alense ve Finn’e goére fizik; maddenin bilesenleri ve onlar arasindaki
etkilesmeleri inceleyen bir bilimdir (Ozdasg, 1990).

e Murphy ve Smoot’a gore; fizik; madde ve enerji arasindaki etkilesmeleri
inceleyen bir bilimdir (Ozdas, 1990).

e PSSC’de ise fizik; bize olaylar1 6nceden kestirme, diizenleme, anlama ve
bilinmeyen olaylara dogru gitme giici veren bir bilim olarak
tammlanmaktadir (Ozdas, 1990).

Bu tanimlarin her biri fizigi yalmiz bir ydniiyle ele almaktadir. Hepsi de dogru

olan bu tamimlari daha genel ve daha genis olarak sbyle ifade edebiliriz: Fizik,
maddenin temel yap1 taglarinin ne oldugunu aragtiran, evreni olugturan en

kii¢tigiinden en biiyiigiine kadar maddeler arasindaki etkilesmeyi ve madde ile enerji

20



arasindaki iligkiyi inceleyen, kisaca i¢inde yasadifimiz dogay1 anlamamiza yarayan
temel bir bilimdir (Ozdas, 1990).

I1.3.1. Fizik Egitimi

Fizik Egitimi, bireylerin fizigin amaclarina ulastirilmasinda gerekli olan
etkinliklerle ugrasan bir disiplindir. Bu disiplin, fizigin nasil 6gretilecegi konusunda
mevcut arag-gereg, teknoloji ve yontemlerden ne zaman ve ne sekilde
yararlamlabilecegini inceleyip arastirarak fizik Ggretimini planlayanlara ve fizik
6gretiminden sorumlu olanlara énerilerde bulunur (Ozdas, 1990).

“Cagimmizda teknoloji, temel bilimlerdeki buluslara paralel olarak hizla
gelismektedir. Maddenin 6zelligine dair yapilan yeni bir‘ kesif ¢ok kisa zamanda
uygulama alanlar1 bulmakta ve bu uygulama alanlarinda karsilasilan problemler yeni
kesiflere yol agmaktadir. Bu sekilde zincirleme bir gelisme s6z konusu olmaktadir.
Bu nedenle temel bilimlere ve bunlarin egitimine 6nem vermek geregi ortaya
cikmaktadir. Iste fizik egitiminin amaci, dogay idare eden fizik yasalarini en etkin
bicimde Ogretmek ve Ogrencileri ¢agdas bilimin gerektirdigi sekilde olaylar
karsisinda diisiinen, bilimsel bilgiler iireten, aragtiric1 bir kafa yapisina sahip bireyler
olarak yetistirmektir. Yani fizik egitiminden beklenenler:

e Oprencilere ilk bilgilerden baslayarak fizigin temel kavram ve yasalarim

Ogretmek,

e Fizikte bilginin elde edinme yollar1 hakkinda 6grencilerin gériis

edinmelerini saglamak,

e Ogrencilere fizigin ¢alisma ilke ve yontemlerini tanitmak,

e Oprencilerin fizik alamindaki yeteneklerini gelistirme ve onlarin gesitli

dallara yonelmelerini saglamak,
olarak siralanabilir.

Alkan bu amaglara ulagsmak igin uyulmasi zorunlu olan ilkeleri sdyle
stralamugtir:

o Opretim planl olmalidir.

o Hangi gruba (hedef kitle) 6gretim uygulanacaksa, bu grubun yas,

Ogrenme durumlar: ve alt yapilan gibi 6zellikleri bilinmelidir.
e Opretimi desteklemek igin her tiirlii arag-gereg, laboratuvar imkanlar,

g6zlem ve kitle iletisim araglarindan yararlaniimalidir.
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e Matematik, fizik gretiminin en etkin araglarindan biridir. Matematikten
yeteri kadar yararlanmak igin matematik dersleriyle gerekli olan
koordinasyon saglanmahdir.

e Yaparak ve yasayarak Ogrenme en etkili 63renme yoludur. Bu yiizden
Ogretim miimkiin oldugu kadar yaparak ve yasayarak 6grenmeyi 6n plana
¢ikaracak gekilde planlanmalidir.

e Fizigin, teknolojinin gelismesindeki 6nemi sik sik vurgulanmali ve
bundan giinliik yasantimizda ne denli etkilendigimiz belirtilmelidir. Bu
sekilde ogrenciye bir heyecan verilerek, 6grenci fizik Ogrenmeye
giidiilenmelidir.

e Bir konunun &gretilmesinde her aracin etkinlii farklidir. Bazi araglar

baz1 konularin 6gretilmesinde daha etkilidir (Ozdas, 1990).

I1.3.1.1. Fizik Egitiminin Onemi

Calisma metodlari ve elde ettigi sonuglarla diger bilim dallarim1 en ¢ok
etkiledigi icin, Fen Bilimleri aym zamanda “Temel Bilimler” olarak da
adlandirilmaktadir. Deney sonuglar1 kadar, fen konular ve teorileri de diger bilim
dallarinda ve pratik hayatta bir¢ok uygulama alanina sahiptir. Temel bilimlerin
sonuglarinin pek ¢ok alanda ve pratik hayatta uygulanabilirlidi modern teknolojinin
alt yapisini olusturmaktadir. Bu yolla etkilenmemis, insancil iligkilere dayali hemen
hemen hi¢bir alan yok gibidir (Corlu, 1989).

Hizla ilerleyen bilim ve teknoloji, insan hayatinda her giin ¢ok daha fazla yer
ve 6nem kazanmaktadir. Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ise ancak temel bilimlerin
ilerlemesi ve uygulamada yer almas: ile miimkiindiir. Bilim ve teknoloji alaninda gok
kapsaml1 bir role sahip olan fizik biliminin gelismesi ve teknolojide kullanilmasi ise
ancak bu alanda iyi yetigmis insanlar sayesinde olacaktir.

Teknolojideki gelisme, bilimdeki gelismeye, bu da fen bilimlerinde iyi
yetismis insan giiciine dayamir. Bu alanda yeterli insan giiciine sahip olmayan
iilkelerin teknolojide gelismis olan iilkelere bagimli olmaktan kurtulamadiklar
bilinen bir gergektir (Cilenti,1985).

Teknolojik yenilikler, is diinyasinda bilimsellige dayanan gelismis ve degisik
materyaller ortaya g¢ikarmigtir. Bu da fen ve matematik bilgilerinin 6nemini

arttirmigtir. Calisanlarda aranan gerekli fen birikimi ve problem ¢6zme kabiliyetinin
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Onemi arttif1 igin, is giiclinde rekabet edebilmenin yolu bu bariyerlerin agilmasindan

gecmektedir. Pritz (1989) fennin; yaratici diigiincenin ve zihinsel (biligsel) gelisimin
temellerini sagladigina dikkat ¢cekmektedir (Giirdal, 1997).

I1.3.2. Fizik Ogretiminin Genel Amaclan

Lise Fizik derslerini tamamlayan Ogrencilerin asagidaki hedeflere ulagmasi
beklenir (Earged,1998).

Fizik bilimiyle ilgili temel kavramlar bilgisine sahip olmak,

Fizik alaninda yiiksek 63renime devam edebilmek igin temel bilgi, beceri
ve tavirlar1 kazanabilmek,

Bilimsel giindemi izleyerek yorumlar yapabilmek,

Ulkemizin zenginlik kaynaklarim tamiyarak, bu kaynaklann akilci ve
verimli kullanilmasinda fizik biliminden yararlanabilmek,

Elestirel ve analitik diisiinme becerisi kazanabilmek,

Yapici, yaratici, bilimsel diisiinen elegtirici ve teknolojik gelismelerin de
temel oldugunu kavrayabilmek,

Doga olaylarim neden sonu¢ iligkisi igerisinde inceleyerek
kavrayabilmek,

Teknik olaylar1 anlayarak teknolojik yenilikleri kullanma yetenegi
kazanabilmek,

Fizigin teorik yapisinin ilkelerini kavrayabilmek,

Uluslararasi 6l¢iim birimlerini (SI) kullanabilmek,

Giinliik hayattta kullamilan teknoloji (iiriinlerinin ¢alisma ilkelerini
kavrayabilmek,

Fizik bilimi ile diger bilim dallar arasinda bagint1 kurabilmek,

Giivenli bir ¢aligma ortami hazirlayabilmek,

Fizik bilgilerini gerektiginde giinliikk yasamda kullanabilmek,

Bilimin, bilimsel yodntemlerle eldeki verilerin yorumlanmasi,
genellestirilmesi ve yayilmas: suretiyle gelisecegi goriisii kazanabilmek,
Bilimsel yargilarin mutlak dogrular olmadifi, yeni deney, gozlem ve
aragtirmalarla degigebilecegi fikrini kazanabilmek,

Deneysel ¢aligmalarda arag¢ geregleri kullanarak, 6lglim yapma becerisi

kazanabilmek,
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e Konunun 6zellifine gore inceleme, arastirma, gezi-gézlem ve proje
calismalar1 yapabilmek,
e Atatiirk’{in “Hayatta en hakiki miirsit ilimdir” 6zdeyisini yasam bigimi

olarak benimseyebilmek.

I1.3.3. Fizik Derslerinde Bulunmasi Gereken Ozellikler

Fizik, insanin yasami boyunca ilgi duydugu olay ve konularda kendi objektif
degerlendirmesiyle ulagtigi bir gergektir. Fizik kavramlari; izlenilen bilimsel yolda,
yontemlerde derin bir etkiye sahip, evrenimiz, toplumumuz ve kendi kendimize
diistindiiklerimizdir. Fende bilimsel diisiince, bilimsel fikirlerin temeli ve genel
egitimin bir parcasidir. Bu nedenle lise Fizik programi 6grencilerin gelismelerine ve
kendilerine giiven duymalarina yardimec: olmalidir. Fizik dersleri kariyer egitimi ve
akademik is imkam saglar. Fizigin temel anlamu; kiiltiir gibi toplumun degisen bir
pargast olmalidir (Earged, 1998).

Bu mantikla Fizik derslerinde sunlar aranmaktadir:

o Oprencilere fizik konulan bilimsel yontemlerle sunulmali, bdylece

dogay1 anlama yeteneklerinin gelistirilmesi amaglanmalidir.

e Fizik biliminin entellektiie] diiriistliigii muhafaza edilmelidir.

o Oprencilerin kabiliyetlerini ve ilgi alanlarim fizik derslerinde
gelistirdikleri g6z6niinde tutulmalidir.

o Fizigin 6zel bir alanina ilgi duyan 6grenciler Fizik dersini izleyerek ilgi
alanlarim1 gelistirirler. Bu da &6grencileri fene ve miihendislige planls,
programli ve daha kararli devam etmelerini tegvik eder.

Sinifta yapilan egitim ve 6gretim etkinlikleri grencilerin fizik dersine kars:

ilgi, pozitif bakis ve davramgslar gelistirmelerine vesile olmalidir. Fen alaninda
Ogrencilerin seviyelerini gelistirmede ve bu ydnde pozitif davraniglar kazandirmada

tiim Ggrencilere esit firsatlar saglanmalidir (Earged, 1998).

I1.3.4. Fen Bilimleri Nicin Ogretilmeli?

“Neden fen gretimi gereklidir” sorusu cevaplanirken, genel egitim igerisinde
fen egitiminin ve toplum iginde de genel egitimin yerinin dikkate ahinmas: gerekir.
Egitimin en biiyilk amacin insan varlifinin nitiligini gelistirmek ve bu amacin

temel bir pargasinin da kisilerin insan iligkilierini ger¢eklestirmede ve yonlendirmede
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etkili olabildigi gercek¢i davrams sekillerini iyilestirmek oldufu ya da olmasi
gerektigi farzedilmektedir. Ayrica toplumdaki gergek¢i degismenin niteligini arttiran
en iyi mekanizmamin demokrasi oldugu kabul edilmektedir. Bu varsayimlar egitime
genel anlamda, ve fen egitimini ise O6zel anlamda demokratik ilerleme ile
bagdastirmaktadir. Béylece tiim g¢ocuklara fen efitimi vermek, daha gercek¢i bir
demokratik toplum i¢in Onemli katkilar saglayan bir temel olusturmaktadir.
Egitimdeki yenilikler; fen dersleri igeriklerinin, ¢ocuklarin yagsamlarina daha yakin
ve ilging hale getirilmesi, fen dgretim metodlarinin ¢ocuklarin 6grenme sekillerine,
cinsiyetlerine ve kiiltiirel altyapilarina gére daha hassas sekilde belirlenmesi ve
uygulanmasi gerektigi g6z6niine alinarak yapilmalidir (Longbottom ve Butler, 1999).

Diinya {izerinde fen bilimleri egitiminde en biiyiik gelisme Ikinci Diinya
Savagi’ndan sonra yaganmigtir. Rusya’nin 1957°de ilk uyduyu uzaya firlatmasi,
gelismis bat1 iilkelerini harekete gegirmigstir. Teknolojik yarigta geri kalmak
istemeyen bu iilkeler, ¢areyi fen bilimleri egitim-6gretimine ¢ok fazla Gnem
verilmesinde ve yeni yaklagimlarla ¢agdas hale getirilmesinde gormiislerdir. Bilim
adamlarinca Gnerilen projelerin desteklenmesiyle kisa zamanda gok sayida yeni fen
bilimleri miifredat1 gelistirilmistir. Gelistirilen bu programlarin genel felsefesi, yeni
nesilleri aragtirmaci bir ruhla yetistirmek olmugtur. Bu sayede, teknolojinin
glistirilmesi asamasinda ve endiistride ihtiyag¢ duyulan elemanlarin yetistirilmesi ve
kalkinmanin hizlandirilmas: amaglanmigtir. Diinya’da ulagilan bugiinkii teknolojik
gelismislik seviyesinde bu akimin biiyiik &lgiide katkilar1 olmustur (Cepni ve dig.,
1996a).

Teknolojide en 6nde giden iilkeler fen bilimleri egitimine gereken Gnemi
vermis ve bu alanda hizli ve 6nemli yatirnmlar yapmis olan iilkelerdir. Bugiin bu
{ilkeler ekonomik olarak sorun yasamamakta, iirettikleri teknoloji ile tiim diinyaya
hizmet vermektedirler.

Fen Bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri de, 6grencileri bilimsel
olarak okur-yazar diizeye ulagtirmaktir. Bilimsel okur-yazar olmak; fen bilimlerinin
dogasin1 bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin
bilinen gerceklere baglt oldugunu ve yeni kamitlar toplandik¢a degisebilecegini
algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel
kamit ile kisisel goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel
okur-yazar bireylerden olusan toplumlar yeniliklere kolayca uyum sagladifi gibi

kendileri de yeniliklere 6nderlik edebilirler. Bireylerin kendi yasantilanm etkileyen
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olaylann‘okulda Ogrendikleri bilgilerle iligkisini kavramalari, onlarin bilimsel okur-
yazar olmalarina biiyiik 6lgtide katki saglayacaktir. Okullarda bu iligki kurulamazsa
teknolojinin egemen oldugu giiniimiizde, bireylerin daha kolay bir yasanti igin
gerekli bilgi ve becerileri kazanmalar ¢ok zor olur (Cepni ve dig., 1996a).

Ortadgretim fen bilimlerinin okutulmasinin temel gerekgelerinden biri
Ogrencilerin ¢ok biiyiik bir kesiminin ya lise 6greniminden sonra egitimlerine devam
etme sanst bulunmamalan ya da sosyal bilimlerde egitimlerine devam etmeleridir.
Bilimsel okur-yazarlig: biitiin topluma yaymak igin ilkokulda ¢ok basitge deginilen
fen bilimleri kavramlanni ve onlarin teknoloji ve toplumla iligkileri orta &gretim
boyunca etkili bir gekilde verilerek biitiinliik saglanmalidir. Fen bilimlerinin ilk ve
orta-Ogretimden sonra liselerde dallarina ayrilarak Fizik, Kimya ve Biyoloji dersleri
adi1 altinda 6gretilmesinde bir bagka Gnemli nokta ise, ad1 gegen alanlarda lisans
egitimi yapacak olan genglere iyi bir temel saglamaktir. Bu gengler gelecekte bilime
orijinal katkilar saglayabilecek bilim adamlar olmaya 6zendirilmis sekilde yetigmis
olmalidir (Cepni ve dig., 1996a).

I1.3.4. Tiirkiye Genelinde Liselerde Fizik Egitiminin

Durumu

Iyi bir egitim-6gretimin 6nemi giin gegtikce herkes tarafindan daba iyi
kavranmaktadir. Iyi egitim alan insanlar toplumda daha iyi yerlere gelmekte, iyi bir
meslek sahibi olabilmektedirler. Cagimizin bilgi ve teknoloji ¢afi olmasi
okullarnmizda verilen fen ve fizik egitiminin ¢ok daha Kkaliteli olmasim
gerektirmektedir. Tiirkiye’de bu alanda pekgok arastirma yapilmaktadir.
Tiirkiye’deki liselerde fizik egitiminin durumunu ortaya gikarmak igin yapilan bir
aragtirmanin (Callica ve dig., 1996) sonuglar: liselerimizde okutulan fizik derslerinin
amaglari, okutulan ders kitaplari, uygulanan fizik 6gretim yontemleri, fizik
Ogretiminde kullamilan arag-geregler, olgme-degerlendirme teknikleri ile ilgili
kategorilerde toplanarak sunulmustur. Bu aragtirmanin sonuglarina gore Tiirkiye’de
Fizik Egitiminin daha fazla gelismeye ihtiyaci oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bu arastimanin sonuglarina gore liselerimizde okutulan fizik derslerinin

amaglan ile ilgili olarak agagidaki sonuglar ortaya ¢ikmistir:

e Ogretmenler tarafindan dersin amac1 ortaya konulmamaktadir,

e Amaglarinin saptanmasinda §grencilerin gériisleri alinmamaktadir,
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e Derslerdeki etkinlikler dersin amacina yonelik degildir,

e Derslerde 6zel hedefler belirlenmemekte ve uygulamaya yeterince yer

verilmemektedir,

o Fizik Ogretimine kargin tutum ve tavir gibi duyussal  hedefler

gelistirilmemektedir,

e Yalnizca basit anlamda bilgi, kavrama ve uygulama gibi alt hedeflere yer

verilmektedir,

e Fizik egitiminde ulusal bilim ve teknoloji politikas1 bulunmamaktadir.

Ders kitaplan ile ilgili olarak asagidaki olumsuzluklar 6n plana ¢ikmaktadir:

Ogrenciler ¢ogunlukla ders notlar1 ile yetinmektedir,

Ders kitaplarinda agik ve akici bir dil kullanilmamaktadir,

Giiniimiizdeki gelismeleri icermemektedir,

Kaynak kitaplar 6nerilmemektedir,

Ederi alim giiciinii agmaktadir,

Uygulamaya az yer verilmektedir,

Genellikle tek ders kitab: izlenmemektedir,

Farkli goriislere yer verilmemektedir,

Kitap ve notlar gerekli siirelerde yenilenmemektedir,

Izlenen  kitaplar  63renme  yeteneklerine  uygun  bigimde
hazirlanmamaktadir,

Her iinitesinde bilimsel gergeklere ek olarak 6zel hedefler, konu 6zeti,
Ogrencinin kendi kendini degerlendirebilecegi sorular ve yararlanacak
kaynaklar bulunmamaktadir,

Ilgili birimlerde fizik ile ilgili yeni gelisme, arastirma vb. kavramlar

iceren dergi gibi iletisim araglar1 bulunmamaktadir,

Giinlimiizde uygulanan fizik 6gretim y6ntemleri ile ilgili olarak ¢ikan sonuglar

ise sOyledir:

Fizik 6gretiminde giiniimiize uygun olmayan yontemler kullanilmaktadir,
Dersler 6gretmen merkezli islenmekte ve 6gretmen-6grenci etkilesimi
yeterli diizeyde olmamaktadir,

Opretimde kullamlan yontemler uygulamaya; analiz, sentez ve
degerlendirmeye yonelik olmamaktadir,

Ezbere dayanan 6gretim y6ntemleri ile yetinilmektedir,
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Bireysel ve bagimsiz farkli 6gretim y6ntemleri kullanilmamaktadir,
Ogretmenler degisik yontemleri uygulayacak formasyona sahip
degildirler,

Uygulanan yontemler Ogrencilerin bagimsiz calismalarini

desteklememektedir.

Fizik 6gretiminde kullanilan arag-geregle ilgili olarak ¢ikan sonuglar séyledir:

Bugiin sahip olunan arag-geregler fizik &gretiminin amaglarini
gerceklestirmede yeterli gelmemektedir,

Say1 ve nitelik yoniinden bir hayli yetersiz kalmaktadir,

Cogunlukla karatahta ve tebesir kullanilmaktadir,

Arag ve geregler birbirini tamamlayici nitelikte bulunmamaktadir,

Gorsel egitim araglarina yeterince yer verilmemekte ve Ogrencilerin
kullanmasina olanak saglanmamaktadir,

Fizik egitimi yapilan kuruluglarda tiim arag-geregleri kapsayan, gereg
iretimi yapan ve bagimsiz paketler igeren bir egitim teknoloji merkezi
bulunmamaktadir,

Ogrenciler bu ders arag-gereglerin kullammina 6zen gostermemektedir.

Fizik egitiminde kullanilan 6l¢me-degerlendirme teknikleri ile ilgili olarak

¢ikan sonuglar sunlardir:

Sinavlar 6grenciler tizerinde baski olusturmaktadir,

Daha ¢ok kuramsal bilgiler degerlendirilmektedir,

Analiz, sentez ve degerlendirme gibi yiiksek diizeyli bilissel hedefler
se¢ilmemektedir,

Sorular bir biitiin olarak ele alinmamaktadir,

Sinav sonuglarn geg ilan edilmektedir,

Test tekniginden yararlanilmamaktadir,

Ogrencilerin kendi kendini degerlendirebilecegi teknikler
kullanilmamaktadir,

Sinavlar 6grencileri kopye ¢ekmeye yoneltmektedir.

Bu aragtirmanin sonuglarindan da goriildigii gibi Tiirkiye’de Fizik Egitiminin

¢ok basarili oldugu sdylenemez. Tiirkiye’de uygulanan Fizik Ogretimi programim

incelemek faydal olacaktir.
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I1.3.4.1. Tiirkiye’de Liselerde Okutulan Fizik Derslerinin Icerigi
Milli Egitim Bakanlig1 Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi

tarafindan hazirlanan Ortadgretim Kurumlan Fizik Dersi Taslak Ogretim

Programi’na (Earged,1998) gore Tiirkiye’de okutulan 9.,10.,11. simf fizik derslerinin

icerikleri s6yledir:

La. IX Swmf Fizik Dersi Miifredat

IX. sif fizik dersinin konusu, kurallar, fizigin uygulamas: ve kismen de
fizigin teorisi iizerine odaklanir. Fizik yaklagimlarimt sorgulayarak tesvik eder ve
uygulama ile teori arasindaki farklar ortaya koyar. Glinlikk yasam konulari, fizigin
uygulamalari ile daha netlik kazanmaktadir. IX. simf fizik ders programi bir daha
fizik dersi almayacak Ogrenciler igin genel kiiltiir mahiyetindedir. Fen alanim
sececek 6grenciler icin de temel teskil edecek sekilde hazirlanmigtir.

Bu amagla 6grencileri hedeflenen davramiglara ulagtirmak igin IX. simf fizik
dersleri dort boliim olarak diigtintilmiistiir.

Béliim 1: Fizik, Olgme ve Bilimsel Metot

Béliim 2: Madde ve Ozellikleri

Bo6lim 3: Madde ve Elektirik

Bo6liim 4: Madde ve Isik

1.b. X Swnmif Fizik Dersi Miifredat:

X. smuf fizik dersi miifredat: klasik mekanik konularindan olusmustur.
Oprencilerin problem ¢6zme aligkanliklarina ve analitik gelismelerine yardimci
olacak sekilde tasarlanmigtir. Bu program 6grencilerin fizik kavramlarin1 anlamalari,
kurallar1 giinliik yasamlarina uygulamalari, yeni gelismeleri ilgiyle izlemeleri ve
yaraticthklarina zemin olusturarak ilgili alanlardaki yilksek &grenimlerini
siirdiirmelerine olanaklar saglar.

Bu amagla &grencileri hedeflenen davraniglara ulagtirmak igin X. simf fizik
dersleri sekiz boliim olarak diisiiniilmiistiir.

Boliim 1: Fiziksel Biiyiikliikler

Bo6liim 2: Denge

Boliim 3: Dogru Boyunca Hareket

Béliim 4: Dinamik
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Boliim 5: Mekanik Enerji
Béliim 6: Serbest Diisme ve Atis Hareketleri
Boéliim 7: Dairesel Hareketler

Boéliim 8: itme ve Momentum

1.c. XI Simif Fizik Dersi Miifredati

XI. sinif fizik dersi konular1 6grencilerde 6ncelikle problem ¢6zme aligkanlig:
kazandirmak ve analitik diisiinme yeteneklerini gelistirmek amaciyla hazirlanmigtir.
Bu program o&grencilere fizik kavramlarim anlama, kurallarm uygulama ve
tasarimlarda bulunma gibi firsatlar saglar.

Bu amagla 6grencileri hedeflenen davraniglara ulagtirmak i¢in XI. sif fizik
dersleri sekiz boliim olarak diigtiniilmiistiir.

Boliim 1: Dalga Hareketi

Bolim 2: Isik Teorileri

Béliim 3: Statik Elektirik (Elektirik Alan ve Elektirik Potansiyel)

Béliim 4: Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

Béliim 5: Elektromanyetizma

Bo6lim 6: Alternatif Akimlar

Bélim 7: Atom Fizigi

Boéliim 8: Cekirdek Fizigi _

Liselerimizde okutulan bu programlarin Milli Egitim Bakanligi Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanliginca 1.5.1992 tarihinde belirlenmis ortak amaglar
sunlardir: (Tebligler Dergisi,25.05.1992,say1:2359, s:352)

1. Fizigin ¢ok yaygin olan uygulamalarim daha iyi anlamalarina imkan

saglayacak temel kavramlan ve kanunlar 6gretmek,

2. Fizik olaylan iizerinde bizzat inceleme, gézlem ve deney yaptirmak
suretiyle arastirma yollarin1 kavramalarina, pozitif ve ilmi bir gériis ve
diigiiniigse sahip olmalarina imkan ve zemin hazirlamak,

3. Fizik olaylarimi derinligine ve kapsamh diisiinebilmek,onlara niifuz
etmek,

4, Ilerde temel bilim dallarinda yapacaklar 6grenim icin gerekli bilgi, tavir
ve maharet kazanmalarini saglamak,

5. Ogrenme yollarim 6gretmektir.
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II.4. FiZiK OGRETIMINDE KULLANILABILECEK
BASLICA OGRETIM YONTEMLERI

Egitim alaninda ¢alisan uzmanlar 6gretme-6grenme islemini gergeklestirmek
icin degisik dgretim yontemleri gelistirmislerdir. Her ders ve konu igin farkli 6gretim
yontemleri kullanilabilir. Ogretim yontemlerinin zenginligi sayesinde derslerde
anlatilan konular &grenciler tarafindan daha kolay anlasilir ve 6grencilerin
derslerden daha ¢ok zevk almasi saglanir. Bu sayede egitim ve O6gretimin kalitesi
artar.

Fizik Ogretiminde; amaglar, arag-gereg, cevre kosullar1 ve 6gretmen ve
ogrencilerin 6zelliklerine goére Ogretim yontemleri kullamlmaktadir. Bir konunun
ogretilmesinde bir yontem etkili olabilirken, baska bir konunun &gretilmesinde diger
bir yéntem daha faydal1 olabilmektedir. lyi bir fizik 6gretmeni, isleyecegi konunun
6zelliklerine goére en etkili yontemi secip kullanabilen 6gretmendir (Corlu ve dig.,
1991).

Fizigin bir doga bilimi olmasindan dolay:1 fizik derslerinin ana &gretim
yontemlerinin gézlem, deney ve laboratuvar yontemleri olmasi gerekir. Ancak ¢esitli
sebepler yiiziinden, fizik 6gretiminde bu yontemlerle birlikte bagska yontemler de
kullamilir. Fizik 6gretiminde segilecek olan yéntem,;

e Dersin amacina,

e Konunun dzelligine,

e Cevre kosullarina,

o Ogretmen ve dgrencilerin 6zelliklerine,

gore belirlenmelidir (Corlu ve dig., 1991).

Fizik 06gretiminde kullamlan ve kullamlabilecek ogretim yontem ve
teknikleri; diiz anlatim, soru-cevap, grup ¢alismasi, dramatizasyon, aligtirma, bulug
yoluyla Ggretim, kavram haritalariyla 6gretim, g6zlem, demonstrasyon (gosteri) ve

laboratuvar y&ntemi ve teknikleridir.

11.4.1. Diiz Anlatim

Opretmenin dersi mantiksal bir siralama iginde siralama yontemine “diiz
anlatim yontemi” denir. Bu yontemle islenen derste 6gretmen aktif, dgrenci ise

tamamen pasif durumdadir. Bu ydntem, 6grencinin yalmzca dinleyici konumunda
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kalmasindan dolay: egitimciler tarafindan begenilmeyen ve elestirilen bir yontemdir
(Corlu ve dig., 1991).

Diiz anlatim yoOnteminde &grenciler dinleyici konumunda olduklarindan
hersey onlara hazir olarak verilir. Bu yontemde &gretmen agiklar, tamimlar, sorar,
rapor eder ve yargilar. Zaman tasarrufu saglamasi, dgrencilerle dogrudan iletisime
izin vermesi vb. avantajlar1 olmasina ragmen, iyi hazirlanmazsa, planlanmazsa, dil
etkin bir bicimde kullanilmazsa egitim i¢in zararl olabilir (Giirdal ve dig., 1994).

Diiz anlatim y6ntemine en az yer verilen derslerden biri Fen Bilgisi dersidir.
Bu derste yeni bir konu veya iiniteye 6grencilerin ilgisinin gekilmesi, yeni bir dersin
veya linitenin Ozetlenmesi, yapilacak deney ve gozlemler hakkinda 6grencilere 6n

fikir vermek amaciyla diiz anlatim y6ntemi kullanilir (Akgiin, 1995).

I1.4.2. Soru-Cevap

Soru-cevap yontemi, ele alinan bir konunun derste Ggretmen tarafindan
sorular sorulup, bu sorularin 6grenciler tarafindan cevaplandiriimasiyla islenen bir
yontemdir. Dersin amacina ulagmasi, dgrencilerin konu hakkinda daha 6nceden bilgi
sahibi olmasiyla ve sorulan sorularin kalitesiyle dogrudan iligkilidir (Corlu ve dig.,
1991).

Soru-cevap yonteminin 6zellifi Ogretmenin derste esas isi yapmasidir.
Ogrenci ancak Sgretmenin istedigi ve sorularimin izin verdigi 6lgiide diisiiniir. Ders
Ogretmenin kat1 yonetimi altinda yiirtitiiliir. Bu ders bigimi giiniimiizde ilk yillardaki
hakimiyetini yitirmigtir. Bu ders yontemi; 6grenciyi edilgen bir halde kalmaya
mahkum eder, 6grencide bir i¢ gerginlik yaratmadan cereyan eder ve Ogretmenin
elinden de, onun gergekten hayata ve dgrenciye yakin bir ders vermesi olanagin alir.
Ancak bu tiir bir ders y6ntemini reddetmek, bir ders araci olarak 6gretmen sorularini
reddetmek demek degildir. Ders araci olarak Ogretmen sorular diger araglarin

yaninda yerini almalidir (Hesapgioglu, 1994).

11.4.3. Grup Calismasi

Grup ¢aligmas: bir topluluk ¢alismasidir. Bir simifin dgrencilerini gruplara
ayirdiktan sonra, gruplarin kendi baslarina ¢aligmaya baslamalariyla ya da gruplar
igindeki bireylerin bireysel ¢alismaya baglamalariyla grup calismasi baslar. Grup

calismasinin diigiiniilebilen gekilleri gunlardir:
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e Kapali Sekil: Bu grubun o&grencileri birlikte calisirlar. Omegin bir
raporun, bir metnin birlikte hazirlanmasi gibi.
e (Coziilmiis Sekil: Bu sekil iki farkl tiirde diistiniilebilir:
- Yanigma Sekli: Burada bir sinifin biitlin gruplari veya bir grubun
biitiin 6grencileri aym: konuyu islerler.
- Is Boltimii Sekli: Simifin gruplan veya grubun &grencileri bir

konunun bdliimlerini aralarinda bélistirler (Hesapgioglu, 1994).

11.4.4. Yap-Boz (Parcali Ogretim)

Bu 6gretim tekniginde once problem veya konu belirlenir. Bu problemin
¢oziimii veya konunun tam Ogrenilmesi i¢in gruplar olusturulur. Problem alt
boliimlere ayrihir. Grup iiyelerinin sayisi, konu alanlarimin katlann kadar olacak
sekilde belirlenir. Ornegin 3 konu alam varsa grup elemanlarinin sayis1 3 veya 6
olabilir. Gruplara isim verilir. Her gruptaki 6grenciye bri numara verilir. Her grupta
aym konuyu alan ogrencilerin numaralart da aymi olmalidir. Her gruptan aym
numarali Ogrenciler biraraya gelir ve  konuyla ilgili arastirmalar yaparlar.
Ogrencilerin . arastirmalar1  bitince 6gretmenin herkesin grubuna dénmesini
istemesiyle herkes grubuna déner ve 6grendiklerini grup arkadaslariyla paylasir. Bu
sayede her grup konu ile ilgili bilgi sahibi olur. Bu 6gretim teknigi ile g¢ocuktan
¢ocuga Ogretim ya da akranlar arasi 6gretim saglanmig olur. Daha sonra her grup
rapor hazirlar ve bunu sinifa sunar (Giirdal ve dig., 2001).

I1.4.5. Dramatizasyon

Dramatizasyon (= rol oynama) y6ntemi, ¢esitli 6grenim ve gretim amaglar
icin, kendiliginden meydana gelen, hazirliksiz, yasam tecriibelerinin ashin1 andiran,
canli sunuluglarim1 gergeklestirme yontemidir. Bir bagka deyisle, birtakim durum ve
olaylarin hareket ve taklit gibi unsurlardan yararlanilarak hayali bir ortam iginde
canlandirilmasiyla uygulanan yéntemdir (Hesapgioglu, 1994).

Onder’e gére; Last (1990), okuléncesi ve ilkogretim g¢ocuklariyla yapilan
bir¢ok ¢aligmada, drama etkinliklerinin, ¢ocuklarin, bedensel, sosyal, duygusal ve
bilissel gelisimlerinde olumlu farklara yol agtigim belirtmistir(Onder, 1999).
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I1.4.6. Ornek Olay

Fen egitiminde. ozellikle kirsal kesimde yaygin olarak kullanilabilecek
tekniklerden biri 6rnek olay teknigidir. Bu teknigin 6zi: derste iglenen konunun igine
giren olaylan temsil edebilecek bir 6rnegin detayh bir sekilde sinifta incelenmesidir.
Inceleme sonuglar1 konuyla ilgili diger bilgilerle desteklenerek o6grencinin bilgisi

genisletilmelidir (Girdal ve dig.. 2001).

I1.4.7. Alstirma

Bir davranis ya da eylem akisi 6nce O6fretmen tarafindan agiklanir veya
Ogrencilerin oniinde bizzat yapilir, ardindan bu davranis ya da eylem akig1 6grenciler
tarafindan aynen yapilirsa bu yontem alistirma yontemidir. Alistirma ydnteminde
amag ve davraniglarin dnceden tespit edilmesi ve ger¢ege dayanmasi gerekmektedir.
Sorumlulugu tasiyan kisi siirenin akigini kontrol eder, ¢oziimleme ve aligtirma
yapanlarla gosterilen davranis' bigimlerini konusur, hatalari dizeltir ve gerekirse
becerilerin iyilestirilmesi i¢in yardim eder. Gerektiginde alistirmanin agamalan tek
tek tekrarlanmalidir. Optimal alistirma rahat bir ¢evreyi, yeterli aligtirma araglarini,
yeterli zamani, kavrayis dolu anlam iligkilerini ve iyi 6gretici vasiflarint gerektirir
(Hesapgioglu, 1994).

I1.4.8. Bulus Yoluyla Ogretim

Bulus yoluyla ogretim, belli bir problemle ilgili verileri toplayip, analiz
ederek soyutlamalara ulasmay1 saglayan, 6grenci etkinligine dayal bir yontemdir. Bu
Ogretim yontemi, ogrencilerin kendi biligsel yeteneklerinden ve kullanmayi
ogrendikleri bilimsel siireg becerilerinden faydalanarak kendi kendilerine bilimsel
bilgi edinme yontemidir. Bulus yoluyla ogrenmede 6gretmen, Ornekleri sunar ve
ogrenci konunun yapisini, fikirler arasindaki temel iligkileri, ilkeleri, ozellikleri
kesfedinceye kadar ornekler sunmaya devam eder. Ogrenci, kendisine sunulan
omeklerden yola g¢ikarak, ogretmenin rehberliginde kavramlara ve genellemelere
ulagir. Bu yaklagimla 6gretmen, bilgiyi saglama ve verileri analiz etme sirasinda,
ogrenci ¢aligmalarina rehberlik ederek, sonuca ulagsmay1 kolaylastirir. Bunun igin

birgok Ogretim yonteminden, ozellikle soru-cevap yonteminden yararlanarak,
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Ogrencilerin sunulan bilginin 6tesine ge¢melerini ve sonuca ulagmalarimi saglayici
etkinliklere yer verir (Uredi, 1999).

I1.4.9. Beyin Firtinas:

Belli bir siire i¢inde ¢6zlimlenmesi gereken bir problemin, katilimli
Ogretiminin saglanmasiyla yapilan bir 6gretim seklidir. Beyin firtinasi yapilirken
ogrenciler gruplara ayrilir. Ogretmen bir problem (olay veya deney) ortaya atar. Bu
problemin ¢6ziimiinii biitiin gruplar kendi aralarinda tartisirlar ve ¢oziim bulmaya
caligirlar. Her grup bir sonuca varir, bu ¢6ziimii grup s6zciileri sinifa sunar, §gretmen
olumlu veya olumsuz bir cevap vermez. Grup sézciileri sunumu bitirince yeterli
zaman varsa tartigma agtlabilir. En sonunda §gretmen problemin dogru ¢oéziimiinii
sOyler. Beyin firtinas1 sayesinde &grencilerin yaraticiligi gelisir, orjinal fikir iiretme

olanag bulurlar (Giirdal ve dig., 2001).

11.4.10. Kavram Haritalanyla Ogretim

Kavram haritasi, bir baslik altinda kavramlar arsindaki iliskiyi hiyerarsiyi de
icererek ortaya koyan iki boyutlu bir diyagramdir. Bir kavram haritasi bunu
hazirlayan kisinin kavramlar arasinda nasil bir iligki kurdugunu gosterir. Kavram
haritalarinin esas gergevesi J.Piaget’in Biligsel Gelisme ve D. Ausebel’in Anlamh
Ogrenme Teorileri’ne dayanmaktadir. Ausebel’in teorisine gére en anlamli nokta
kiginin bildikleri ile yeni o6grendikleri arasinda olan iligkidir. Kisi yeni bir sey
Ogrenirken bununla baglantili olan ve zaten mevcut olan kavram ya da olaylar
arasinda bir iligki kurar. Boylece var olanlar yenilenip yeni kazamlanlar da
oncekilerle iliskilendirilir. Bir kavram haritas1 bir dénem veya bir yillik dersin
tamam igin birden hazirlanabilecegi gibi, bir iinite veya konu igin tek basina da
hazirlanabilir. Bunun igin;

1. Biitiin kavramlarin ve/veya konularin sadece isimlerinin bulundugu bir

liste hazirlanir. Bu agamada tamimlamalara gerek yoktur.

2. Spesifik olan ve 6grencilerin ilgisini ¢ekebilecek, veya oGgrenciler igin

gerekli oldugu diisiiniilen 6rnekler belirlenir.

3. Hazirlanan kavram listesinden en kapsamli ve en Onemli oldugu

diigtiniilen kavram, kagidin en iistiine yazilip daire i¢ine alir.
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4. Daha az kapsamli olan kavramlar, sirasiyla ve de baglayici ciimle veya
tarifler kullamilarak alt alta yazilip harita tamamlanir (Kulaberoglu,

1999). ‘
Kavram haritalar1; §grenmeyi gorsel olarak gerceklestirir, degisik konu, alan,
Ogretim safhasi ve seviye i¢in uygundur, 6grenimi ve Ogretimi kolaydir, 6grenci
merkezlidir, 6grencilerin aktif olmalarimi saglar, kavramlar arasindaki iligkinin

dogrusal yoldan gosteriminde alternatif ve kullanighdir (Kulaberoglu, 1999).

I1.4.11. Analoji

Bilim dilini anlamak zordur, insanlar arasinda iletisim kurmakta zorluklara
sebep olur. Bu da fen &gretmenlerini feni anlagili hale getirmek i¢in yeni metodlar
bulmak zorunda birakmaktadir. Bu durumda analojiler (benzetme ya da
benzetisimler) Ogretmene ve Ogrenciye yardimci olmak igin kullanilmaktadir.
Benzetme; yabancilik ¢ekilen bir olgunun, yabancilik ¢ekilmeyen bir olguya
benzetilerek acgiklanmasidir. Tanidik olmayan olgu hedef, tamidik olan kaynaktir
(Giirdal ve dig., 2001).

11.4.12. Gozlem

Gozlem y6ntemi; bir nesne, olgu ve olayin kendi ortaminda, planli ve amaca
uygun olarak goézle ya da yardimci araglar kullanarak gézlenmesi, incelenmesi ve
arastinnlmasidir. Bu yOnteme laboratuvara  tasinamayan, tarafimizdan tekrar
olusturulamayan olay ve durumlarda bagvurulur. Bu yontemin; &grencilerin
dogrudan dogruya bilgi edinmeleri nedeniyle etkili ve kalici bir Ogretimin
saglanmasi, soyut olarak Ggrenilenler ile somut durumlar arasinda iliski kurulmasi,
bilimsel arastirma ve inceleme alaninda birtakim beceriler kazanilmas: gibi yararlart
vardir (Corlu ve dig., 1991).

Gozlem yontemi, g6ézlem Oncesi hazirlik, gozlem yerine gidilmesi ve
gbzlemin uzun siirmesi yoniinden zaman alic1 bir yéntem oldugundan 6gretmenler
tarafindan pek tercih edilmemektedir. Oysa ozellikle fizik dersinde, 6grencilerin
zihin geligimleri i¢in, g6zlem gibi ilk elden bilgi saglayan etkin 6gretim yontemleri
kullanilamlidir. Bu yiizden fizik &gretiminde somut bir 6gretim ortami saglayan
g6zlem yonteminden doga ve gevra kosullar1 imkan verdigi 6lgiide yararlamlmalidir
(Corlu ve dig., 1991).
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I1.4.13. Demonstrasyon (Gosteri)

Gésteri, izleyici bir grubun 6niinde bir igin nasi! yapilacagini gostermek veya
genel ilkelerini agiklamak icin kullamlan bir yontemdir. Ogretmen belli bir islemin
nasil yapilacagini anlatan bir gosteri yaparak Ogrencilerin gesitli duyu organlarim
etkilemeye ve bu islem hakkinda bilgi ve beceri kazanmalarini saglamaya galigir.
Gosteri tamamen gercek kosullar altinda ve gercek araglar kullanilarak
yapilabilecedi gibi, modeller, resimler ve diger soyut gérsel araglar kullanilarak da

yapilabilir (Kaptan, 1999).

Demonstrasyon yonteminin 6zellikle fizik ve diger fen bilimleri dersinde
kullaniimasinin biiyiik yararlan vardir. Bu yolla kazandirilan bilgiler géze ve kulaga
dayal1 oldugu i¢in daha kalici olmaktadir. Fizik dersinin soyut kavramlar ve
formiiller dizisi seklinde islenmesi yerine, yeri geldikge sik sik demonstrasyonlardan
faydalamilmasi, derse olan ilgiyi arttiracak ve konularin daha etkili ve kalict olarak

Ogrenilmesini saglayacaktir (Corlu ve dig., 1991).

11.4.14. V Diyagram

V diyagrami, olaylarin agiklanmasinda ve 6grencilere sorulan sorularin
degerlendirilmesinde fen kavramlarimi O6gretmek amaciyla kullamlmaktadir. V
diyagrami ilk kez 1977°de Gowin tarafindan kolej 6grencilerine uygulanmstir.
1978°de ise, lise Ogrencilerine fende &grenmeyi nasil Ggrenecekleri konusunda
yardimc1 olmak maksadiyla uygulanmigtir. V diyagrama gelistirilirken Gowin’in bes
sorusu temel alinir. Bu sorular sunlardir:

1. Problem nedir?

2. Anahtar kavramlar nelerdir?

3. Hangi metodlar uygulanacaktir?

4. Bagslica bilgi iddialar: nelerdir?

5. Baslhica deger yargilar nelerdir?

Bilgi iddialar1: Aragtirmada elde edilenlerin s6zle ifadesidir.
Deger iddialar (yargilar1): Aragtirma sonucundaki genellemelerdir (Sahin ve dig.,
1994).
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V diyagramini olusturan bu §geler soyle gosterilebilir:

KAVRAMSAL ODAK SORU METODSAL

Teori Karsihkh etki Iddialar
Kurallar Déniistiiriimler
Kavramlar Veriler

OLAYLAR

Sekil 11.3: V Diyagrami

Novak’a gére; V diyagrami yapilirken iki asama vardir: Diislinmek ve
yapmak. Karl Marx’a gére iyi bir an ile iyi bir mimar arasindaki fark mimarin
yapaca@ binanin taslagini 6nceden ¢izmesidir. Bu durumda diisiinme bir tasarlama
seklidir, yani bir isi diigtinmek aynm1 zamanda o isi yapmaktir denilebilir. Diigiintirken
fikirler ve anlamlar bir araya getirilerek bir kavram haritas! olugturulur, kavramlar ve
nesneler diisiinlilen ise gére yeniden anlamlandirilir. Egitimsel olarak bu tiir
calismalarda amag; yalmzca anlamak degil, anlamlar1 yeniden diizenleyerek bir
anlayis olusturmak ve sadece dersleri 6grenmek degil, daha iyi yasamak seklinde
ifade edilebilir (Sahin ve dig., 1994).

V diyagramlari; Novak’a gore, laboratuvar veya alan ¢alismalan igin &zel ve
¢ok degerli bir degerlendirme araci olarak kullanilabilir. Bu durumda en dnemli sey
g6zlemlenenlerin neyi ifade ettigidir. Bir olay veya nesnenin 6nemi ilgili kavram ve
prensiplere baghdir. Bir deney, bir siir, bir resim veya bir bina ancak onu yapanin
diisiince yapisiin izin verdigi kaliteye sahip olacaktir. Goriilen ve yorumlanan
arasindaki iligki anlamin temelidir ve degerlendirmede kesinlikle ¢ok 6nemli rol
oynar (Sahin ve dig., 1994).
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11.4.15. Laboratuvar
I1.4.15.1. Laboratuvar Nedir?

Laboratuvar, birtakim ara¢ ve gereglerin bulundugu Fen deneylerinin
yapilmasina miisait mekana denir. Fen bilimleri, laboratuvar ¢aligmalan ve
deneylerle biitiinlestirilmedik¢e gergek anlamda bir bilim olamaz. Laboratuvar
bilginin kullamldig1 aktif bir mekandir. Fen laboratuvarlann &grencilerin bilgiyi
kullanmalarim, genel bir kavram gelistirmelerini, yeni problemi tamimlamalarim, bir
gbzlemi agiklamalarini, karar almalarim saglar. Ayrnca, laboratuvar g¢aligmasi
muhakemeyi, elestire]l diigiinmeyi, bilimi anlamayi, islem yeteneklerini ve el
becerilerini etkiler. Bu nedenle laboratuvar fen bilimleri egitiminin bir parcasi ve
odak noktasidir (Algan, 1999).

Eflatun’a gore; diinyamiz fikir ve diistincelerin soyut diinyasi ve fiziksel
gerceklerin somut diinyas: olarak ikiye ayrlabilir. Ancak Eflatun, bu iki diinya
arasindaki iligkileri ve ortak noktalar: tesbit etmede basarili olamamistir. Eflatun’un
unuttugu  sey, fiziksel gergekler ile fikir ve diislinceler arasindaki bag olan
laboratuvardir. Laboratuvarin rolii bu iki diinya arasinda koprii kurmaktir (Jone,
Lewis, 1978). (Bkz. Sekil 11.4)

FIKIRLER VE DUSUNCELER

LABORATUVAR

FIZIKSEL GERCEKLER

Sekil I1.4: Somut ve soyut diinyalar arasindaki iligki
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I1.4.15.2. Laboratuvarin Kullamim Amaclary

Okul fen egitiminde laboratuvar temelli deneyimler en pratik ¢alismalar

olarak gosterilmektedir. Hodson (1996), fen egitiminde pratik ¢aligmamn birbiriyle

iligkili i¢ amac1 oldugunu 6ne siirmiistiir:

1.

Ogrencilere feni 6grenmelerinde yardim etmek (teorik ve kavrama
yonelik bilgi kazandirilmasi),

Ogrencilere fenle ilgili konulan 6grenmelerinde yardim etmek (fenin
dogas1 ve metodlarin1 anlamanin gelistirilmesi),

Ogrencilere feni uygulamada yardim etmek (bilimsel aragtirmada

deneyim kazandirilmasi) (Tsai, 1999).

Bu alanda yapilmis diger arastrmalrdan elde edilen bilgiler 1s13inda

laboratuvarin kullanim amaglarini asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir:

1.

“Fen bilimleri konulann g¢ogunlukla soyut ve kompleks oldugundan
ogrencilere kavratilabilmesi igin laboratuvarda somut materyallerle
deneyimler saglamak.

Ogrencilere, bilimin 6ziinii kavrayabilmeleri igin gerekli olan calisma
yontemleri, problem ¢6zme, inceleme ve genelleme yapma becerilerini
kazandirmak.

Ogrencilerin  kazandiklari  deneyimlerle  genis bir  sahada
kullanabilecekleri &zel yeteneklerin gelismesini kolaylasgtirmak.

Yapilan pratik ¢aligmalardan zevk alan 6grencinin fen bilimlerine kars
tutumunu gelistirmek” (Cepni ve dig., 1996).

Anderson’a gére dgrencilerin bilim adamlarina ve yaptiklari ¢alismalara
ozendirerek, onlari bilim adami olmaya sevketmek (Akdeniz ve dig.,
1999).

Anderson’a gore; ogrencilere bilgilerin simirli bir diizen igerisinde elde
edilebileceginin ve bilinen teori ve modellerin zamanla degisebilecegi
fikrini kazandirmaktir (Akdeniz ve dig.,1999).

Ogrenciler kitaplarda okuduklar: teorik bilgileri laboratuvarlarda test etme ve

dogrulama olanag) bulurlar. Sadece sinifta iglenen bir fizik dersinde 6grenciler

laboratuvarda kullanilan deney aletlerinin ancak resmini gérebilecekler, fakat

kullanamayacaklardir. Bu da kisa siireli Ogrenmeyi saglayacak kalici ve etkili
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Ogrenmeye engel olacaktir. Ciinkl fizik bilimi hergeyden 6nce deneysel bir bilimdir
ve okullarda 6gretilirken laboratuvar ¢alismalarindan destek alinmalidur.

Taiwan’da 8. smf Ggrencileri iizerinde yapilan laboratuvarda 6grenme ile
ilgili bir arastirmanin sonuglarina gére; dgrencilerin laboratuvarda pratik ¢alismanin
amaglarim dogru olarak kavradiklari ortaya ¢ikmustir. Omegin  Sgrenciler;
laboratuvar deneyimlerinin bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamada yardimc:
oldugunu, bilimsel bilginin kaynagim ve bilim siireclerini kavramay1 sagladigimi ve
bilim adamlarinin bilimi nasil icra ettklerini Ggrenebildiklerini ifade etmislerdir
(Tsai, 1999).

11.4.15.3. Laboratuvar Yontemi Nedir?

Laboratuvar yontemi, zihinsel faaliyetlere ¢ok Onem veren, 6grencilerin
bireysel ya da gruplar halinde ¢aligmalarina imkan taniyan bir 6gretim yontemidir.
Ogrenciler, bu yéntem sayesinde, inceleme ve arastirma konusunda tecriibe kazanr,
Ogrenmeye karsi ilgi ve meraklan artar. Fizik 6gretiminde en sik bagvurulan ve
kalici 6grenmeyi saglayan bir yontemdir. Ayrica bu yéhtem sayesinde Ggrencilere
yaparak-yasayarak 6grenme olanagi saglanmis olur (Algan, 1999).

Laboratuvar yontemi Ogrenci merkezli egitim yapma olanagi saglar.
Ogrencilerin de derste aktif olmasina ve derse katilmasina sebep olur. Giiniimiizde
yapilan ¢alismalar 6grenci merkezli egitimi desteklemektedir.

Teorik bilginin pratigini goremeyen ve uygulanabilirlifini Ggrenemeyen
Ogrencinin aldig: bilgi kullanabilecekleri seviyeye ulasamayacaktir. Bu nedenle ders
islenmesi sirasinda yapilacak laboratuvar ¢aligmalar1 6grencileri bilimsel girisimlere
ve soru sormaya yonlendirecek, aym1 zamanda gozlem, sinflandirma, agiklama ve
deney yapma konularinda 6grencileri aktif yapacaktlr (Yilmaz ve dig., 1999).

Fen ve Fizik derslerinde laboratuvar ¢alismalarinin temelini deneyler
olusturmaktadir. Fizik dersinde hemen hemen her konu ile ilgili yapilabilecek sayisiz
deney mevcuttur. Bu deneyler ogrencilere fizilsel kavramlar1 63retmenin yamisira
disiinme yetenegini gelistirmeyi de amaglamaktadir. Deneyler sayesinde bilimsel
diisiinme yeteneginin gelistigi tartigilmaz bir gercektir. Deneyler 6grencilerin, derse
bes duyu organlarim da kullanarak katilmalarim saglar. Dersi aktif halde isleyen
ogrenciler daha gok zevk alir ve grendikleri daha kalici olur.
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Fen egitiminde yapilan birgok aragtirmada laboratuvar deneyleriyle yapilan
egitimin daha basarili oldugu sonucuna varilmaktadir. Gerek yurt disginda gerekse
yurt ic¢inde yapilan Fizik, Kimya, Biyoloji egitimi ile ilgili arastirmalarda
Ogrencilerin laboratuvar deneyleriyle fen 6gretimi yaptiklari takdirde bilissel ve
duyussal bakimdan daha basanli olduklarnn goriilmiistiir. Nijerya’da yapilan bir
¢alismada 8. sinifta fen egitimi géren 210 6grenciden laboratuvar deneyleri yaparak
fen dersi gorenlerin, laboratuvarsiz ders isleyen 6grencilerden daha basarili olduklan
g6zlemlenmistir (Ayranci, 1997).

Laboratuvar uygulamalar1 sonucunda 6grencilerde su 6zellikler gelisir:

e  Mabharet (hiiner) sahibi olurlar.

e Kavramlan 6ziimsemis olurlar.

e Kiritik diisiinme, analiz etme, sentez yapma gibi yetenekler kazanirlar.

e Bilimin tabiatim anlarlar.

e Tutum (tavir) degistirebilirler (feni sevme, emin ve kararli olma gibi)

(Bagc1, 1999).

I1.4.15.4. Fizik Egitim-Ogretiminde Laboratuvar Kullaniminin

Yeri ve Onemi

Fizik bilimi deneylerle agiklandik¢a anlam kazanir. Salt teorik ifadeler fizigi
aciklamaya ve Ogretmeye asla yetmez. Bu yiizden laboratuvarla fizik adeta bir
biitiindiir. Fizik dersleri laboratuvarsiz islendiginde gercek anlamda bir fizik 6gretimi
gergeklesmis olmaz.

Bilim ve teknoloji alanindaki hizl1 gelismeler fen bilimlerindeki ilerlemeler
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Fen bilimleri alanindaki bu ilerlemeler genelde ¢evre
ve laboratuvar ¢alismalarina dayanmaktadir. Bundan dolayi tilkeler refah seviyelerini
yikseltebilmeleri i¢in okullarinda uygulanacak fen bilimleri miifredatlarinda
laboratuvar caligmalarina ¢ok biiylik 6nem vermektedirler. Laboratuvar ¢alismasi,
muhakemeyi, elestirel diisiinmeyi, bilimi anlamay: etkiler ve 68rencilere bilgi iiretme
yollarin1 6gretir (Akdeniz ve dig., 1999).

Akdeniz, Cepni ve Azar'in yaptifi bir arastirma sonucunda Tiirkiye’de
laboratuvarlarin arag-gere¢ ve ortam bakimindan yetersiz oldugu, Srneklemdeki
Ogretmenlerin tamamina yakininin laboratuvarlarin  kullamm gerekgelerini ve

amaglarini teorik olarak bilmediklerini ve formal egitim siireci iginde laboratuvarla
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ilgili alman derslerin ise fizik laboratuvar deneylerini yliriitebilecek diizeyde
olmadi@ ortaya ¢ikmugtir (Akdeniz ve dig., 1999).

Fen ve fizik derslerinde hazir bilgi verme yerine; Ogrencilere 6grenmeyi
Ogretecek temel kavramlar1 anlama, yorumlama ve uygulayabilme imkani verecek,
problem ¢6zme yetenek ve davraniglari ve bilimsel diisiinme yetenegi kazandiracak
deney, gézlem, inceleme ve arastirma yolu ile iletisim kurmay: 6zendirecek dgretim
yontemlerinin kullamilmasina oncelik verilmelidir. Deney yoluyla &grenilen fen
dersleri 6grencilerin dogal giidiilerini uyandirir ve onlan fen 6grenmede 1srarh kilar.
Egitim ve Ogretimde yaparak yasayarak O6grenme esastir. Fen bilgisi derslerinin
yaparak yagsayarak ogrenildigi yerler ise okullarda laboratuvarlardir (Akgiin, 1999).

Fizikte bilginin olusumu; ger¢egi gozlemlemek, gozlemleri yapilastirmak ve
grafikler, kanunlar gibi &zel bir dil kullanarak konseptleri sekillendirmek gibi farkl
zihni faaliyetler arasindaki etkilesimi icermektedir. Laboratuvar faaliyetleri, bu
etkilesimin temelidir (Bonera ve dig., 1995).

“Tarihsel siire¢ g6z Oniine alindifinda, 6gretim siireci i¢inde laboratuvar
calismalarinin 6nemi 1860’11 yillara kadar dayanmakta ise de, konu ile ilgili devrim
niteligi tasiyabilecek hareketlenmeler A.B.D.’de 1960°h yillarin baginda baglatilan
caligmalarla ortaya ¢ikmugstir. Bilginin kisilere tam olarak kazandirlabilmesi igin
deneysel c¢alismanin mutlak anlamda gerekli oldugu giiniimiizde artik herkes
tarafindan kabul edilen bir gergektir. Hatta uluslararasi platformda ekonomik ve
teknolojik giice, egitimde uygulanan 6gretim yontemlerinin biiyiik oranda katkida
bulundugu diistiniilmektedir. Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 1960’11
yillarda A.B.D.’de gelistirilen laboratuvar agirlikh fizik, kimya, biyoloji programlar
dilimize g¢evrilerek uygulanmak istenmis ancak, kosullarin tamamen farkli olugundan
dolay1 bu deneme basarili olamamigstir. Glinlimiizde egitim-Ggretim siireci iginde
laboratuvar ¢aligmalarimin payr ne yazik ki heniiz istenilen diizeyde degildir”
(Kavcar ve Erol, 1999).

Fen egitiminin en 6nemli Ozelligi 6grencilere bilimselligin ne oldugunu
Ogretmek, bu sayede 6grencilerin bilimsel diigiinme yeteneklerini gelistirmektir. Bu,
Ingiltere’de feh egitimi politikasi olarak benimsenmistir. Screen (1986) ise fen
derslerinde bilimsel diislinme yeteneginin 6grencilere kazandirilmasinin bir amag
olarak algilanmasimin daima unutulduguna dikkati ¢ekmistir. Bilimsel diistinme
yetenegine sahip olmak; temel fen konularindaki teorileri pratife aktarabilmek

seklinde agiklanabilir. Fen konularim O6grenirken teorik ve yoOntemsel anlama
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birbirini tamamlayici niteliktedir. S6yleki; egimli bir yerden asagiya dogru inen
oyuncak bir arabanin ortalama hizi ile arabanin kiitlesi arasindaki iliskinin bulunmasi
sorusuna oOgrencinin ¢oziim bulmasim istedigimizde, O6grenci 6zellikle hz
kavraminin ne oldugunu ve zaman ve uzaklikla bagintisim bilmelidir; bu da teorik
anlamay:1 gerektirir. Aym1 zamanda, 6grenci bu problemi ¢6zebilmek i¢in zaman,
uzaklik ve kiitleyi 6lgebilecek yetenege sahip olmali, hangi zamani, hangi uzakhg
olcecegini ve hangi siklikta bu olglimleri yapacagimi bilmelidir; bu da yontemsel
anlamay1 (deneyi yapmay1) gerektirir. Inanilmaktadir ki, fen egitimi bu sekilde daha
da anlam kazanacaktir (Pekmez, http://www.yok.gov.tr/egfak/epekmez.html).

11.4.15.5. Deney

Fen Bilimlerinde ezber ve soyut bilgi, hayatla baglantis1 olmayan kuru
bilgidir. Ciinkii; bilgi kuramsaldir, uygulamaya doniistiiriilmedikge, teknoloji haline
gelmedikge bir anlami yoktur. Ancak topluma ekonomik yiik getirmekten &teye
gegemez. Laboratuvar calismalan bireyi gelistirmekte, bireyle birlikte toplumun
gelismesine de katkida bulunmaktadir. Laboratuvar, dersin herhangi bir bolimii
degil, hayatla bilim arasindaki képriidiir. Deneyler ispattan ileri, yeni buluslara agilan
kapidir. Deneyler, kuramsal bilgilerin teoriye, soyut kavramlarin somut hale
getirildigi bilimsel ortamlardir. Bu galigmalar sayesinde &grenciler ezber bilgiden
kurtulup, arastirma ve inceleme meraki kazanirlar (Giirdal ve Tiirkmen, 1997).

Cilenti ve Arkonag’a gore, deney bes duyunun da aktif oldugu bir ortamda
bilgilerin kodlanmasim1 saglar. Dogru kodlanan bilgilerin hatirlanmasi1 daha
yliksektir. En iyi kodlama bes duyuyla yapilir (Giirdal ve Tiirkmen, 1997).

Deney, herhangi bir olay, sartlar1 sartlan bizim tarafimizdan hazirlanarak ve
amagh olarak meydana getirme ve denetimli olarak incelemedir. Bir olay kendi olus
siireci igerisinde incelenirse gozlem, sartlari tarafimizdan meydana getirilirse deney
olur. Bu anlamda deney, suni bir gézlemdir (Algan, 1999).

Deneyler fen bilimlerinde aragtrmanin ayrilmaz bir pargasidir. Deney
olmazsa yalmzca teorik c¢aliymalarda ilerleme kaydedilebilir. Mevcut bilgiye
dayanarak yapilan sorgulamalarla ve varsayimlar, hipotezler iiretmeyle
aciklanabilecek bir olaymn giivenilir tanimimi saglamakta deneylerden faydalamilir
(Brinkworth, 1968).
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Giirdal’a gore; deney yoluyla kazamlan bilgiler daha kalici olacagindan
klasik 6gretim yerine; deney, arastirma ve tartiymaya dayali modern fen egitimine
yer vermeli ve 8grenci deneyi bizzat yaparak 6grenmelidir. Laboratuvar ¢alismasinda
hem 6grenci hem de Ogretmen aktif konumdadir. Fakat sinifta dgretmen aktif,
ogrenci pasiftir. Ofretmene bir silgi ve bir tebesirin yettigi, tahtada ders anlatmak
laboratuvar ¢alismasini yonetmekten daha kolay gelmektedir. Ancak pasif durumda
kalan 6grenci bazen uyumakta, bazen dalmakta veya dersi dinliyormus gibi yapip
kafasini bagka seylerle mesgul edebilmektedir. Deney yaparken 6grencinin baska sey
diisiinmesine, dalmasina imkan yoktur. Ogrenciler sadece isiterek 6grendikleri
seyleri kolayca unutmaktadirlar. Oysa bizzat katildiklar bir egitim etkinligi onlarin
konuyu daha iyi anlamalarina ve kolay kolay unutmamalarina yardimeci olmaktadir
(Giirdal ve Yavru, 1998).

Deneyle dgretim agagida belirtilen amaglarla yapilir (Turgut ve dig., 1997).

o Opgrencileri doga olaylanyla kars1 karsiya getirerek ilk elden deneyim

kazandirmak,

e Soyut kavramlar1 somutlastirarak dgrencinin hem bilgi kazanmasim hem

de bilimsel stiregler gelistirmesini saglamak,

e Ogrenciye bilimin deneysel yéntemini 6gretmek,

o Opgrencilerin 6ncelikle deney becerileri olmak iizere gesitli beceriler

gelistirmelerini saglamak,

o Opgrencilerin fen bilimlerine ve 6zellikle deneysel yonteme iliskin olumlu

tutumlar gelistirmelerini saglamak,

Laboratuvar yonteminde, kullanilan arag ve deney cesitlerine gore degisik
teknikler uygulanmaktadir. Bunlar;

1. Kapali uglu deneylerle laboratuvar teknigi

2. Acik uglu deneylerle laboratuvar teknigi

3. Hipotez sinama deneyleri ile laboratuvar teknigi

1.a. Kapali U¢lu Deneylerle Laboratuvar Teknigi
Bu teknik kitaplar veya bagka otoriteler tarafindan verilen fen bilgilerinin
dogru olup olmadiginin ispatlanmasinda kullamlir. Bu amagla yapilan deneyler,
bilimsel yontemin herhangi bir konunun &gretiminde temel olacak sayilti veya

bilgileri olusturur. Bu gesit deneylerin nasil yapilacag, o&grenci kitabi veya
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laboratuvar kitaplarinda ya da §gretmen tarafindan s6zlii olarak veya laboratuvar

foyleri halinde, yapilacak iglemin basamaklarimi adim adim belirleyecek gekilde

Ogrenciye verilir. Sonunda da nasil bir sonuca ulasilacagy ayrintilariyla anlatilir
(Kaptan, 1999).

Bu teknigin olumlu y6nleri s6yle siralanabilir:

Ogrenciler bilimsel ¢aligmamin bazi asamalarini kendileri yasayarak
Ggrenme olanagina sahiptirler.

Ogrenciler derste verilemeyen baz1 teknik bilgi ve beceriyi kazamrlar.
Kurumsal olarak 6grenciye verilen bilgilerin, deneyerek dogrulanmasi
saglanir.

Cok zaman almayacagindan pek ¢ok deneyin yapilmasi olanaklidur.

Olumsuz yé6nleri ise sunlardir:

Islem basamaklar y&nergede verildiginden, 6grencinin kendi diisiincesini
kullanmasi pek olanakl degildir; bu yoniiyle ezberci egitime zemin
hazirlar. Edilgen bir gretim siireci egemendir.

Cagin gerektirdigi “bilen, sorgulayan, yorumlayan ve ¢dziim iiretebilen”

birey yetistirme anlayisina ters diiser (Kavcar ve Erol, 1999).

1.b. A¢ik Uglu Deneylerle Laboratuvar Teknigi

Fen Bilimleri ile ilgili bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup ortaya

konmasini saglamakta kullanihir. Bunun i¢in 6grencilere, sonunda ne gikacagi daha

Onceden belirtilmeyen <agik uglu deneyler> yaptirilir. Deneyin hangi arag-geregler

kullanilarak yapilacagi 6nceden belirlenir. Fakat, deneylerin yapilmasi, deneyler

sirasinda verilerin toplanmasi, islenmesi, yorumlanmasi ve sonuglarin g¢ikarlip

olgusal onermelere veya genellemelere varilmasi tamamen O6grencilere birakilir
(Kaptan,1999).

Bu teknigin olumlu y6nleri s6yle siralanabilir:

Bilen, sorgulayan, yorumlayan ve ¢oziim {iretebilen birey yetistirme
anlayisina ¢ok daha uygundur.

Ogrencilere bilimsel siireci gretir, bilimsel arastirma heyecamni yasatir.
Olumlu giidiileme saglar, bilim adami olmaya 6zendirir.

Ogrenciye kuramsal olarak verilen bilgilerin daha kalici olmas: saglanir.
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Ogrencilerin ¢evre ile iliski kurmasina ve basvuru kaynaklarindan
yararlanmaya olanak hazirlar (Kavcar ve Erol, 1999).

Ogrencilerin fen bilimlerini yaparak yasayarak, ilk elden somut yasantilar
kazanarak 6grenmelerini saglar.

Her 6grencinin kendi algi hizina gore ¢aligmasina ve “tam §grenme”

ilkesine 3grenim yapilmasina imkan verir (Kaptan, 1999).

Bu teknigin bashica olumsuz yonleri sunlardir:

Ogrenci herseyi kendi planladipindan ¢ok daha uzun bir zamana
gereksinim duyulur.

Zihinsel olgunluk diizeyleri yiiksek &grenci kitlelerine uygulanabilir
(Kaptan, 1999).

1.c. Hipotez Sinama Deneyleri ile Laboratuvar Teknigi

Bu teknikte 6grenci kendi kurdugu veya kurulmus olarak verilen hipotezle

ilgili olarak var olmas: gereken olgu veya gergeklerin yani hipotezin dogru olup

olmadigimi kontrol etmek igin denéyler tasarlar. Bu deneyler i¢in gerekli ara¢ ve

gerecleri temin eder, diizenekleri kurar; deneyleri yapar. Gerekli gozlemleri ve

Olgmeleri yaparak kaydeder; verileri isler, bulgulan gikarir ve yorumlar. Hipotezin

dogurganlarinin var olup olmadigina karar verir; sonunda da hipotezi kabul eder ya

da red eder ya da degistirerek hipotezi yeniden simnar. Biitlin bunlarin sonunda

miimkiin olursa konu ile ilgili bilgilere yeni bir Gnerme veya genelleme ekler
(Kaptan, 1999).
Bu teknigin olumlu yonleri sunlardir:

Ogrencilerin fen bilimlerini yaparak yasayarak, ilk elden somut yasantilar
kazanarak 6grenmelerine yardim eder.
Ogrencilerin fen bilimlerini tamamen kendi yeteneklerinin smirlarina ve

alg1 huizlarina gore bireysel olarak §grenmelerine yardim eder.

Bu tekniin olumsuz yonleri ise soyledir:

Kendi kendine c¢alisma aligkanlign kazanmamis, bdyle bir yetenegi
gelistirmemis 6grencilerin basarisiz olmalarina neden olur.
Sinif iiyelerinin aym 6grenim diizeyinde tutulmasina imkan vermez.

Zaman alicidir.
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e Baska baska deneyleri tasarlayip yapmakta olan dgrencilerin, 6gretmen
tarafindan kontrolii ve izlenmesi ¢ok zordur (Kaptan, 1999).

11.4.15.6. Tiirkiye’de Laboratuvar Kullanimi ve Ogretmenleri Deney
Yapmaktan Alikoyan Sebepler

Son yillarda Fen ve Fizik Egitimi alaninda yapilan g¢alismalar 6zellikle
yontem iizerine yogunlasmis, ve fen ve fizik egitiminde laboratuvar yonteminin
kullanilist ile ilgili arastirmalar 6nem kazanmistir. Yapilan arastirmalarin sonuglar:
Tiirkiye’deki act bir gergegi de gozler Oniine sermektedir. Maalesef lilkemizde
ortadgretim kurumlarinda fen ve fizik egitiminde laboratuvar deneyleri yeterince
kullanilmamaktadir.

Kalkan, Sahin, Savci, Uce ve Geng tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Ogretimi”
konulu arastirmanin sonuglarina gore, arastirmaya katilan 6gretmenlerin %53°1
okullarinda laboratuvar oldugunu soéylerken, %47’si olmadigim soylemektedir.
Ancak Fen Bilgisi laboratuvarlarimn oldugunu sdyleyen Ogretmenlerin %50’si
laboratuvar1 kullanmadiklarin1 bildirmektedir. Bu durumda okullarda Fen Bilgisi
Laboratuvar kullanma oran1 %26.5 olmaktadir (Kalkan ve dig., 1997).

Fen ve Fizik 6gretmenlerinin derslerini islerken deney yapmamalarinin ya da
yapamamalarinin birtakim sebepleri vardir. Bunlar arasinda en basta okullarda
laboratuvar sartlarinin ¢ok iyi olmamasi, laboratuvarlarda bulunan malzemelerin
eksik ya da anizali olmalan gelmektedir. Ayrica bir takim okullarda laboratuvarlar
fazla olan egyalar1 koymak i¢in depo niyetiyle kullamlmaktadir. Aslinda 6grenci ve
ogretmenler deney yapmak istemekte, fakat gerek okul sartlar1 gerekse miifredatin
yogun olmasi, ders saatinin yetersiz olmas:t gibi nedenler okullarda deney
yapilmasini1 engellemektedir.

Opretmeni deney yapmaktan alikoyan sebepler su sekilde siralanabilir:

e “Okullarda laboratuvar i¢in ayrilmis bir yer olmayis:

e Arag ve gereg olmayisi

e Smflann kalabalik olmasi

e Laboratuvar ¢aligmasim §gretmenin zaman kaybi olarak gérmesi

e Laboratuvar ¢aligmasim $grencinin zaman kayb: olarak gérmesi

e Laboratuvar ¢ahigmasini velinin zaman kayb: olarak gérmesi

e Ogretmenin deney sirasinda bagansizliga ugrama korkusu
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Ogretmenin laboratuvarda 63rencilere hakim olamama korkusu
Ogretmenin deney i¢in 6nceden yapilmasi gereken hazirliktan kaginmas:
Okullarda laboratuvar igin yetistirilmis bir laborantin olmamasi
Laboratuvar ¢alismasimnin &gretmen igin tahta basinda ders vermekten
yorucu olmast

Laboratuvar ¢aligmasina daha 6nceleri yapilan (3+1) iicret 6denmesinden

vazgegilmesi” (Yavru, 1998).

11.4.15.7. Deneyin Basarih Olmasi Icin Dikkat Edilecek Hususlar

Giirdal’a gére deneyin basarili olmasi igin dikkat edilecek hususlar soyle

siralanabilir:

1.
2.

Deneyler konuyla paralel yiiriitiilmeli ve birbirlerini tamamlamalidir.
Karmagik deneylerden kaginmali, diizenek miimkiin oldugunca basit
olmalidir.

Deneyler 6grencinin ilgisini ¢ekmeli ve giinlikk hayatta karsilagtiklan
konularla ilgili olmalidir.

Deneyde kullanilacak araglar 6nceden tesbit edilmeli, eksikler varsa
temin edilmeli ve masalara konmalidir.

Deney masasinda liizumsuz ara¢ ve gereg bulunmamali, masa temiz ve
diizenli olmalidir.

Deneyler mutlaka O3retmen tarafindan Onceden yapilmali, hangi
araliktaki sonuglarin kabul edilecegi 6nceden bilinmelidir.

Deneyden 6nce kullanilacak araglar, 6lcii aletleri 6grencilere tanitilmali,
Olgli aletlerinin kullamilmasi, hatasi, devreye baglanmasi, 6l¢ti sinurlart
ogretilmelidir.

Laboratuvar ¢aligmas: iki-ti¢ kisilik gruplar halinde yapilmali, 6grenciler
deneyleri kendileri kurmalidur.

Ogrencilerin deney sirasinda kullanacaklar1 arag ve geregler, takip
edecekleri yol, konu hakkinda dnbilginin belirtildigi bir laboratuvar foyt
6;1ceden hazirlanarak masalara konmalidir. Ogrenciler buna gore deneyi
yiiriitmeli ve 6gretmen fazla miidahele etmeden gruplarn takip etmeli, bir
gruptan digerine giderek, zaman kaybi olmadan deneyin akigim

saglamalidir.
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10.

11.

12.

13.

Deneye baglamadan diizenekler kontrol edilmeli, yanlis kurulan devreler
diizeltilmelidir.

Ogrencilerin laboratuvar defteri tutmas: saglanmalidir. Bu deftere; deney
tarihi, deneyin adi, deney arkadaslari, deneyde kullamilan ara¢ ve
geregler, deneyin amaci, deneyin konusu hakkinda kisa 6n bilgi, deneyin
semasi, yapilis1 yazilmalidir.

Deney sonunda elde edilen olgtimler tablolara yazilmali, hesaplar yapilip
varsa grafik ¢izilmeli, hata hesab: yapilmalidir.

Sonug¢ ve hata lizerinde simif¢a tartigiimali, hata {izerine nelerin etken

oldugu iizerinde durulmalidir (Giirdal, 1991b).

11.4.16. EARGED Raporunun Bulgulari

Milli Egitim Bakanhdi Egitimi Arastirma Geligtirme Dairesinin “Gosterim

Icin Fen Laboratuvarlan” (1994, Ankara) isimli kitabinda sunulan rapor asagidaki

gibidir:

1.

Literatiir taramalar1 laboratuvar c¢alismasinin, &grencilerin  konu
hakkindaki bilgi ve anlama diizeyini gelistirdigini ortaya ¢ikarmaktadir.
Ayn1 zamanda laboratuvar, ortadgretimdeki fen derslerinin esasini
olusturmaktadar.

Ogretmen ve 6grencilerin bu konudaki goriisleri de, yukanda belirtilen
durumu desteklemektedir.

Bu arastirmaya katilan &grencilerin %41’inin hi¢ laboratuvarda

‘bulunmadig: ve %5’inin de laboratuvarda yapilmasi gereken isleri sinifta

yaptig1 belirlenmistir.

Ogretmenler, laboratuvardaki grup ¢alismasimn Oneminin farkinda
olmalarina ragmen, bu isi kendileri yapmay: tercih ettikleri goriilmiistiir.
Ogretmenin gosterim (demo) yapmasinin sebebi simiflarin gok kalabalik
olmasi, uygun ortam olmamasi ve malzeme eksikligi duyulmasindan
kaynaklandig1 goriilmektedir.

Laboratuvarlarda 6gretmenin biitiin igi iistlenmesinin bir diger sebebi de,
kilavuz kitaplarin eksikligi ve gerekli malzemelerin yetersizligi olarak

goriilmektedir (Cepni ve dig., 1996).
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BOLUM II1

YONTEM

IIL.1. ARASTIRMANIN MODELI

Yapilan bu arastirmada deney-kontrol gruplu o6n-son-kontrol test modeli
uygulanmistir. Arastirmada ortadgretim kurumlarinin 9. sinifinda okuyan 6grencilerin
“Elektrik” nitesindeki basarilari ile initeyi “Deneyle Ogretim Yoéntemi” ve “Amag
Belirlemeden Deneyle Ogretim Yontemi” ile isleme arasindaki iliski aranmustir,
Arastirma igin daha onceden mevcut olan “Deneyle Ogretim Yontemi” gelistirilerek
“Amag Belirlemeden Deneyle Ogretim Yéntemi” olusturulmus ve bu iki yontem
arasindaki iligki aranmigtir. Amag Belirlemeden Deneyle Ogretim Yontemi, Agik Uglu
Deney Teknigine yakindir. Fakat tam anlamiyla agik uglu deney teknigi sayilmaz, gtinki
burada 6grencilere deneyin basamaklari verilirken amag¢ ve sonu¢ soylenmemekte,
amaci ve sonucu deney sonunda dgrencilerin bulmas: beklenmektedir.

Bu arastirmada, Fizik Bagan Testi hazirlanmig, 6n-test ve son-test, deney ve kontrol
gruplarina uygulanmigtir. Deneyle O6gretimin kavram ogrenmeye ne derece etkisi
olduguna bakmak i¢in agik uglu sorular hazirlanmis ve bu sorular deney gruplarina
deneyden hemen sonra uygulanmistir. Buna ek olarak, ilgili literatiir taranarak daha 6nce

konuyla ilgili yapilmis ¢aligmalar incelenmistir.
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I11.2. VERILER VE TOPLANMASI

Yapilan bu arastirmada g¢alisma grubu olarak Goztepe Ihsan Kursunoglu
Lisesi’nin Normal kisiminda okuyan 9D ve 9E siniflarindan toplam 48, Siiper kisiminda
okuyan 9A ve 9B siniflarindan toplam 48 6grenci rassal olarak segilmisgtir.

Normal Lise ve Siper Lise kisimlarinin 9. siniflarindan ikiser sinif segilmistir.
Her iki ayr1 grubun 1 siniflan kontrol sinifi olarak se¢ilmis ve bu siniflarda elektrik
konusu diiz anlatim metodu ile islenmistir. Diger siniflar ise iki esit kisma bolinerek
Normal Lise sinifindakiler Deney 1 ve Deney 2 ve Siper lise sinifindakiler Deney 3 ve
Deney 4 olarak secilmistir. Bu smiflarda dersler diiz anlattim metodunun yaninda
deneysel metod kullanilarak islenmistir. Bu yanlardaki fark 2. ve 4. grupta deneylerin
amacinin 6énceden belirlenmis olmasi, 1. ve 3. grupta ise deneyin amacinin bagta
belirtilmemesi, 6grencilerin deney sonunda amaci bulmalandir. Kontrol gruplarina,
Deney 1, Deney 2, Deney 3 ve Deney 4 gruplarina konular islenmeden bir ontest
uygulanmistir.  Ontestin amaci 6grencilerin 6nbilgilerinin ayni olup olmadigini
anlamaktir. Daha sonra konu her ii¢ grupta da yukartda belirtilen sekilde iglenmistir.
Konu bitiminde gruplara sontest uygulanmig, bu sorularla 6grencilerin basarilar1 tesbit
edilmeye ¢ahisiimistir. Test sorulari, agik uglu sorular ve deneyler aragtirmaci tarafindan
secilmis, deney foyleri yazilmig, uzman gorisu alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir.
Test sorular1 hazirlanirken uzman gériisii alinarak kapsam gegerliliine bakilmigtir. Bu
sorularin hazirlanmasi asamasinda 6nce 30 soru hazirlanmis, uzman gorisleriyle beraber
bazi sorular ¢ikarilmis ve bazi sorular eklenmis, deneylerin amaglarina yonelik

davraniglari soran 20 soruluk test haline getirilmistir.

I11.3. VERILERIN COZUMU VE YORUMLANMASI

Bilgi testlerinden (6ntest-sontest) elde edilen veriler 6zetlendikten sonra deney
ve kontrol gruplart arasinda kargilagtirmalar yapilmigtir.  Elde edilen veriler
tablolastirilmig, herbiri ayrt ayr1 yorumlanmigtir.

Her grubun 6ntest ve sontestleri arasindaki farkliliklar1 saptayabilmek i¢in Tek

Yo6nli Varyans Analizi (Anova) kullantlmigtir. Varyans analizinde anlamh farkliliklarin
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¢ikmast durumunda hangi gruplar arasinda farkhlik oldugunu belirtemek tzere LSD
Testi kullaniimigtir.

Tek bir gruba ait ontest-sontest karsilastirmasint yapmak igin tliskili grup “t”
testi yapilmis ve ¢ikan sonuglar tek tek yorumlanarak her bir grup igin o gruba verilen
egitimin etkinligi saptanmaya ¢aligiimistir.

Goztepe Ihsan Kursunoglu Lisesi normal kisim ve stper kisim ogrencileri
arasindaki bagarilarin Ontestler ve sontestler bazinda farklilagip farkhlagmadigimi ve
cinsiyet degiskenine gore basarinin farkhilagip farkhilagmadigint gérebilmek igin iligkisiz
grup "t testi yapilmis ve ¢ikan sonuglar tablolastirilarak tek tek yorumlanmigtir.

Aragtirma siiresince O0grencilere dort farkli deney yaptiriimigtir Bu deneyler
sunlardir:

1. Elektroliz

2. Ohm Kanunu

3. Bir lletkenin Direnci Nelere Baglidir

4. Seri ve Paralel Bagh Direngler

Deneyler “amagli” ve “amagsiz” olarak siniflandirilmis ve hem siper simf
Ogrencilerine hem de normal sinif 6grencilerine “amagl’” ve “amagsiz” deneyler ayri
ayn gruplar halinde yaptirilmigtir. Bu deneyler yaptirilirken deneylerin amaglarinin,
iceriklerinin ve deney basamaklarinin farkli olmasindan dolay: her deney igin 6zel
sorular hazirlanmistir. Tum bu sorular kendi deney grubu i¢inde degerlendirilmis ve
ogrencilerin bu deneylerdeki basaniar 6lgiilmisgtiir.

Amagsiz deney yapan 6grencilere amagli deney yapan 6grencilerden farkl olarak
“deney amaci” ve “deney adi” sorulmus, verilen cevaplar frekans ve % dagilimlarina
bakilarak degerlendirilmistir.

Ayrica deney sonunda 6grencilere agik uglu sorular sorulmus ve 6grencilerin
deneyle ilgili kavramlar1 68renme diizeyine bakilmigtir. Bunun i¢in sorulan sorulara
toplam 100 tzerinden notlar verilmis ve her ¢grencinin bu sorulardan aldigi notlara
bakilarak 50’nin altinda alanlarin kavramadigt 50°nin istiinde alanlarin kavradigi kabul

edilerek frekans ve % dagilimlarina bakilmgtir.
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Arastirmada uygulanan testlerden elde edilen veriler bilgisayar ortaminda
Statistical Package for Social Sciences (SPSS 9.0 for Windows) programu kullamlarak

degerlendirilmigtir.

I11.3.1. Arastirmada Kullamlan Istatistik Yontemler
I11.3.1.1. Varyans Analizi(ANOVA)

Ikiden fazla ortalamanin birarada test edilmesini saglayan bir metottur. Varyans
analizinin temeli su prensibe dayanmaktadir: Ayni ana kitleden veya ayni varyansa sahip
farkli ana kitlelerden se¢ilmis iki veya daha fazla sayida oOrnegin varyanslarinin
ortalamasi alinarak ana kitle varyansinin tahmini yapilabilir (Koksal, 1976).

ANOVA tim gruplarin aritmetik ortalamalarini tek bir test ile karsilastirir ve
varyans analizinin kisaltilmis halidir. ANOVA i¢in Null Hipotezi soyledir;

Ho:Her grubun aritmetik ortalamas: esittir, gruplarin aritmetik ortalamalar
arasinda istatistiksel agidan anlaml: bir farklilik yoktur.

Bu hipoteze kars1 kurulan hipotez ise soyledir;

H;: Gruplarin aritmetik ortalamalari esit degildir, gruplarin aritmetik ortalamalari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklihik vardir.

ANOVA ile bu Hy hipotezi test edilir (Mann,1995).

Varyans analizi iki sekilde gruplanmistir:

1. Tek Yonlua Varyans Analizi
2. Cift Yonlu Varyans Analizi

Bu aragtirmada Tek Yonli Varyans Analizi kullanildiindan agiklamasim
yapmakta fayda vardir:

1.a. Tek Yonlii Varyans Analizi(One-Way ANOVA)

Tek yonlu varyans analizi; kendi i¢inde ikiden fazla sayida kategoriye ayriimis 1
bagimsiz degiskenin bir bagiml degisken iizerindeki etkisinin ve bagimlihginin
sinanmasinda kullanilir. Varyans analizi ile gruplar arasindaki aritmetik ortalamalarin

esitligini kabul eden Hy hipotezi sinanir (Savran, 1999).
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Test istatistigi F deger1 hesaplanarak yapilir. Bu F degerfnin formilu agsagidadir
(Mann, 1995):

Fe MSB
MSw

MSB(mean square between samples): Gruplérarasn kareler ortalamast

MSW(mean square within samples): Gruplarigi kareler ortalamasi

MSB ve MSW degerlerinin nasil hesaplandigina ge¢meden 6nce ANOVA
terminolojisinde kullanilan birtakim terimleri tanitmak gerekiyor. Bunlar;

X=Tek bir katilimciya ait puan

k= Kategori sayisi

ni= i.gruba ait katilimci sayisi

Ti=i. gruba ait katilimc1 puanlarinin toplami

n= Tiim gruplar dahil toplam katilimci sayisi=n; +ny +n3 +............

Y X= Tim gruplardaki katihmcilarin puanlarinin toplami
> X’= Tiim gruplardaki katilimcilarin puanlarinin karelerinin toplami

MSB ve MSW degerlerini hesaplayabilmek i¢in oncelikle gruplararasi
kareler toplam: (SSB: between-samples sum of squares) ile gruplarigi kareler
toplaminin (SSW: within-samples sum of squares) hesaplanmasi gerekmektedir. SSB
ve SSW degerlerinin toplami toplam kareler toplami olarak adlandiriimaktadir ve

SST (total sum of squares) olarak kisaltilmigtir.

SST=SSB + SSW
gruplarasi kareler toplami;

SSB= [Ti+£+5—+ ]—(ZXZ)

n n m

gruplarigi kareler toplamu;

2 2 2
SSW=ZX2-[£—+T—2+I3—+ ........ j
n n M

k-1: Gruplararasi serbestlik derecesi

MSB= %95; Msw= 3%

n-k :Gruplarigi serbestlik derecesi
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I11.3.1.2. LSD (Least Significant Difference) Testi

F testinden sonra hangi gruplar arasinda farkhlik oldugunu bulmak i¢in her iki
grup tek tek ele alinip ayn ayn iligkisiz grup “t” testi de yapilabilir, fakat bu durumda
her bir test o =.05 hata ile sonuglandiginda, tim gruplarin toplam hatas: .05 ten ¢ok daha
buytk olacaktir. Bu yiiksek hatanin ¢ikmasini onleyen bir metodun adt Fisher’in LSD
Testi’dir (Lockhart, 1998).

F testinde istatistiksel agidan anlamli bir farkhlik bulunduktan sonra bu
kumulatif farkhligin hangi gruplar arasinda kaynaklandigini bulmak igin varyans
analizini tamamlayic1 hesaplara gegilir. LSD testi varyans analizini tamamlayici
testlerden birisidir (Savran, 1999).

LSD Testi’nde t degerleri asagidaki formiillerle bulunur (Burada 3 grup igin

formiller verilmektedir. Bu formiller grup sayis1 kadar ¢ogaltilabilir):

X\~ X, r
t12= l 1. ve 2. grup arasindaki iligki bulunur.
Wasw ) |+ —
hn
Xi-X, .
t13= 1 ' 1 1. ve 3. grup arasindaki iligki bulunur.
(Vazsw )\/-— i
n
X2- X, .
3= 1 - 1 2. ve 3. grup arasindaki iligki bulunur.
(J MSW ) |—+—
n, n

I11.3.1.3. iligkisiz Grup “t” Testi
iki 6rneklemin aritmetik ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan bir fark olup
olmadiginin anlagilmasi, bu 6rneklemlerin alindiklar1 evrenlerin aritmetik ortalamalan

arasinda bir fark olup olmamasina baghdir. Bunun i¢in de iki 6meklem ortalamasi
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arasindaki farkin standart hatasinin (SHr) bilinmesi gerekir. iki 6rneklem aritmetik
ortalamas! arasindaki farkin standart hatasi farklar dagiliminin standart sapmasi
demektir. Aritmetik ortalamalar farkli oérneklemlerden ya da aymi ornekleme verilen
iligkisiz testlerden hesaplandiginda o6rneklemler iliskisiz ya da bagimsizdir
(Akhun,1993).

Iki iliskisiz ya da bagimsiz orneklem kugik ise (N<30), iki aritmetik ortalama

arasindaki farkin standart hatasinin hesaplandigi 6rneklem standart sapmalari;

P

formiilii ile hesaplanir ve her iki 6rneklem igin serbestlik dereceleri gozoniine alimir. Iki

iliskisiz ve kug¢uk 6rneklemin birlestirilmesi ile standart sapmanin yaklagik degeri;

z(x, _5(1)2 +z(x2 _5(2)

(Nl ’1)+(N2_1)

SS8=

ve 1ki aritmetik ortalama arasindaki farkin standart hatasi da;

N, +N,
NINZ

SH=SS

olur. iki iligkisiz ve kigiik 6rneklem aritmetik ortalamasi arasindaki fark: test etmek igin;

Xi- X
F
SH,

degeri hesaplanir. t iki aritmetik ortalama arasindaki farkin (SHf) daha yaklasik
degerinin kullanmildigt bir kritik orandir. Bu t degeri (N;-N»-2) serbestlik derecesine
sahiptir. Hesaplanan t degeri; manidarlik diizeyi, null hipotezi ve serbestlik derecesine

gore saptanan tablo degeri ile karsilastirilir. Bunun sonucunda null hipotezi red ya da

57



kabul edilir. Boylece iki aritmetik ortalama arasindaki fark istatistiksel agidan test
edilmis olur (Akhun, 1993).
I11.3.1.4. iliskili Grup “t” Testi

Aritmetik ortalamalar aymi 6rnekleme iki ayri zamanda uygulanan ayni testten
hesaplanmis ise, bu durumda 6rneklemler iligkilidir. iligkili 6rneklemlerde veriler ayni
deneklerden elde edilen iki grup olgmelerden, ayni 6lgme aracinin ayni denekler
tizerinde uygulanmasi ya da ikiz ¢iftlerinden elde edilen dlgmelerden elde edilir. Bu
durumda her denek igin bir ¢ift 6lgme oldugundan veriler arasinda bir iliski ya da
korelasyon vardir (Akhun, 1993).

Ayni testin ayni 6rneklem grubuna belli bir ara ile verilmesi durumunda iki
aritmetik ortalama arasindaki fark test edilebilir. Ayni test bir ay bir siire ara ile ayni
orneklem grubuna verilebilir. Bu durumda bu gegen sire iginde yapilan bir egzersizin ya
da belli bir egitimin iki test puanlari iizerindeki etkisi olgulebilir (Akhun, 1993).

Burada iki aritmetik ortalama arasindaki fark: test ederken gerekli olan farkin
standart hatasinin (SHr) hesaplanmasinda iki veri grubu arasindaki korelasyon katsayisi
gozoniine alinir.

Iliskili iki orneklemin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin standart hatasi

asagidaki formiille hesaplanir,

SHe= S? +8?
RY) Y

-2 S
X2 rIZS.\'x X:
Bu formulde bulunan ry; iki 6rneklemin 6l¢tiimleri arasindaki korelasyon
katsayisidir.
Iigkili iki 6rneklemin aritmetik ortalamalari arasindaki farkin manidarligini test
etmek i¢in, kugik 6rneklemlerde (N<30) t degeri hesaplanir. Bu deger;

F
SH .

t=

formuli ile bulunur. Burada F= X \— X dir. T degeri hesaplandiginda serbestlik
derecesi (sd=N-1) olarak alinir. Burada tek bir grup oldugundan ve olgtimler bu grup
tizerinde yapildigindan N;=N»=N olur (Akhun, 1993).
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BOLUM 1V

SONUCLAR

IV.1. BULGU VE YORUMLAR

Tablo IV.1: Goéztepe Ihsan Kursunoglu Lisesi-Normal Kisim Deney ve Kontrol

Grubu Ogrencilerinin Cinsiyete Gére Dagihm

KIZ | ERKEK | TOPLAM

GRUPLAR SINIF
f % |f [%|f |%

KONTROL 1
GRUBU 9E 101626 |38 )16 | 100
DENEY 1 GRUBU 9D 5 |31 (1169 |16 | 100
DENEY 2 GRUBU | 9D 4 [25(12 (75|16 | 100
GENEL TOPLAM 194029 (60 | 48 | 100

Tablo IV.1°de gorildigu gibi normal kisim Kontrol 1 grubundaki 6grencilerin
%62’s1 kiz, %38’1 erkek , Deney | grubundaki 6grencilerin %31°1 kiz, %69’u erkek,

Deney 2 grubundaki 6grencilerin %25’i

bakildiginda Goéztepe Ihsan Kursunoglu Lisesi-Normal

kiz,

aragtirmaya katilanlarin %401 kiz, %601 erkektir.
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Tablo IV.2: Goztepe ihsan Kursunoglu Lisesi-Siiper Kisim Deney ve Kontrol

Grubu Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Dagilim

KIZ | ERKEK | TOPLAM
GRUPLAR SINIF | -+~ {— 7~ 4~ -
f 1% |[f |% |[f |%

KONTROL 2

GRUBU 9B 9 [56(7 |44 |16 | 100

DENEY 3 GRUBU 9A 138113 19 | 16 | 100

DENEY 4 GRUBU | 9A 13813 19 | 16 | 100

GENEL TOPLAM 35{73 13 |27 |48 | 100

Tablo IV.2°de gorildiigii gibi super kisim Kontrol 2 grubundaki 6g8rencilerin
%56’s1 kiz, %44°u erkek , Deney 3 grubundaki 6grencilerin %81°1 kiz, %19u erkek,
Deney 4 grubundaki ogrencilerin %81°i kiz, %19’u erkektir. Genel toplama
bakildiginda Goztepe Thsan Kursunoglu Lisesi-Siiper Kisim dgrencilerinden arastirmaya
katilanlarin %73°u kiz, %27’si erkektir.

Tablo IV.3: Grup Degiskenine Gore Ontest Puanlan icin Yapilan Tek Yonlii

Varyans Analizi Sonuglar

KT (Kareler KO (Kareler
Varyans Kaynagi sd F p
Toplami) Ortalamalar1)
Gruplar Arasi 3.625 5 725
Gruplar Igi 302.875 90 3.365 215 -
Toplam 306.500 95 4.09

Goztepe Ihsan Kursunoglu Normal Kisim ve Siiper Kisim 6grencileri arasinda

olusturulan deney ve kontrol gruplari degiskenine gére ontest puanlan i¢in yapilan Tek
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Yonlii Varyans Analizi islemleri sonucunda gruplararasinda istatistiksel agidan anlamh
bir farkhlik bulunamamustir. Bu durum agik¢a gostermektedir ki normal kisim ve siiper
kisim ogrencileri arasinda olusturulan deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin ontest
puanlan birbirinden farklilasmamaktadir. Gruplarin 6ntest puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmamasi ile arastirmaya baglamadan 6nce Deney ve Kontrol gruplarinin 6n
bilgilerinin esit olmast sart1 yerine getirilmis olmaktadir.

Ayrica her bir grup i¢in ayr1 ayri varyans analizini tamamlayici LSD Testi

yapilarak ontest puanlarinin farklilagmadig tek tek tablolar halinde gosterilmigtir.

Tablo IV.4: Grup Degiskenine Gore Sontest Puanlan I¢in Yapilan Tek Yaonli

Varyans Analizi Sonuglari

KT (Kareler KO (Kareler
Varyans Kaynagi sd F p
Toplami) Ortalamalari)
Gruplar Arasi 139.500 5 27.900
Gruplar Igi 413.000 90 4.589 6.080 | p<.0l
Toplam 552.500 95 32.489

Goztepe Thsan Kursunoglu Normal Kisim ve Super Kisim 6grencileri arasinda
olusturulan deney ve kontrol gruplari1 degiskenine gore sontest puanlari igin yapilan Tek
Yonlii Varyans Analizi islemleri sonucunda gruplararasinda istatistiksel agidan .01
diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmustur (F=6.080). Bu durum agik¢a gostermektedir
ki normal kisim ve stper kisim 6Zrencileri arasinda olustui‘ulan deney ve kontrol
gruplar1 6grencilerinin sontest puanlari birbirinden farklilasmaktadir.

F Testinde anlamli bir farlilik bulunduktan sonra (Gruplar arasinda kiimulatif
farkhiligin ispatindan sonra) hangi iki grup arasinda fark oldugunu belirlemek igin
varyans analizini tamamlayici istatistiksel tekniklere geg¢ilmistir. Asagida yer alan
tablolarda, birebir gruplar arasinda yapilan varyans analizi tamamlayict LSD Testinden

elde edilen sonuglar sunulmustur.
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GOZTEPE iHSAN KURSUNOGLU LISESI - NORMAL KISIM

Tablo IV.5: Deney 1 ve Kontrol 1 Grubu Ontest Puanlari Arasindaki Farkla ilgili

Varyans Analizini Tamamlayict LSD Testi Sonuglar

GRUPLAR n | X 5.8 sd |t p

KONTROL 1 GRUBU | 16 | 4.1875 | 1.7970
30 [ 0.6745 | -

DENEY 1 GRUBU 16 | 3.7500 | 2.0166

Aragtirma 6ncesi deney ve kontrol gruplar1 olusturulmusg, bu gruplara 6ntestler
uygulanmgtir.

Deney 1 ve Kontrol 1 grubuna uygulama 6ncesinde yapilan Fizik Dersi Basari
Testinde, Deney 1 grubu igin ontest dogru cevap ortalamasinin 3.7500, grubun standart
sapmasinin 2.0166 oldugu ve Kontrol 1 grubu i¢in 6ntest dogru cevap ortalamasinin
4.1875, grubun standart sapmasinin 1.7970 oldugu gorilmiastir. Bu sonuglar igin
yapilan Varyans Analizini Tamamlayict LSD testi sonuglaria gore Deney 1 ve Kontrol
1 grubunun bagarisi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur.

Deney 1 ve Kontrol 1 grubunun ontest puanlari arasinda anlamli bir fark
olmamasi ile arastirmaya baglamadan énce Deney 1 ve Kontrol 1 grubunun o6n

bilgilerinin egit olmasi sart1 yerine getirilmis olmaktadir.

Tablo IV.6: Deney 2 ve Kontrol 1 Grubu Ontest Puanlart Arasindaki Farkla ilgili

Varyans Analizini Tamamlayica LSD Testi Sonuglan

GRUPLAR n (X s.8 sd [t p

KONTROL 1 GRUBU | 16 | 4.1875 | 1.7970
30 | .2891 | -

DENEY 2 GRUBU 16 | 4.0000 | .9661
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Deney 2 ve Kontrol | grubuna uygulama 6ncesinde yapilan Fizik Dersi Basari
Testinde, Deney 2 grubu i¢in 6ntest dogru cevap ortalamasinin 4.0000, grubun standart
sapmasinin 9661 oldugu ve Kontrol 1 grubu i¢in 6ntest dogru cevap ortalamasinin
4.1875, grubun standart sapmasinin 1.7970 oldugu gorilmustir. Bu sonuglar igin
yapilan Varyans Analizini Tamamlayict LSD testi sonuglarina gére Deney 2 ve Kontrol
1 grubunun basarisi arasinda istatistiksel agidan anlami bir fark yoktur.

Deney 2 ve Kontrol 1 grubunun ontest puaniari arasinda anlamh bir fark
olmamasi ile arastirmaya baslamadan once Deney 1 ve Kontrol 1 grubunun 6n

bilgilerinin esit olmasi sarti yerine getirilmis olmaktadir.

Tablo IV.7: Deney 1 ve Deney 2 Grubu Ontest Puanlar1 Arasindaki Farkla ilgili

Varyans Analizini Tamamlayic1 LSD Testi Sonuclar

GRUPLAR n | X 5.8 sd |t P

| DENEY 1 GRUBU | 16 | 3.7500 | 2.0166
- 30 | -.3854 | -

DENEY 2 GRUBU | 16 | 4.0000 | .9661

Deney 1 ve Deney 2 grubuna uygulama oncesinde yapilan Fizik Dersi Basari
Testinde, Deney 1 grubu i¢in ontest dogru cevap ortalamasinin 3.7500, grubun standart
sapmasinin 2.0166 oldugu ve Deney 2 grubu igin ontest dogru cevap ortalamasinin
4.0000, grubun standart sapmasinin .9661 oldugu goériilmistir. Bu sonuglar i¢in yapilan
Varyans Analizini Tamamlayici LSD testi sonuglarina gore Deney 1 ve Deney 2
grubunun basarisi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur.

Deney | ve Deney 2 grubunun 6ntest puanlari arasinda anlamli bir fark olmamas:
ile arastirmaya baslamadan once Deney 1 ve Deney 2 grubunun 6n bilgilerinin egit

olmasi gart1 yerine getirilmis olmaktadir.
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Tablo IV.8: Deney 1 ve Kontrol 1 Grubu Sontest Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili

Varyans Analizini Tamamlayic1 LSD Testi Sonuglar:

GRUPLAR n |[X 5.8 sd |t p

KONTROL 1 GRUBU | 16 | 5.0625 | .9979

30 | -2.7231 | p<.01
DENEY 1 GRUBU 16 | 7.1250 | 2.8018

Yapilan uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarina sontest (basar: testi)
uygulanmugtir.

Deney 1 ve Kontrol 1 grubuna uygulama sonrasinda yapilan Fizik Dersi Basari
Testinde, Deney 1 grubu igin sontest dogru cevap ortalamasinin 7.1250, grubun standart
sapmasinin 2.8018 oldugu ve Kontrol 1 grubu igin sontest dogru cevap ortalamasinin
5.0625, grubun standart sapmasinin .9979 oldugu gorulmiistur. Bu sonuglar i¢in yapilan
Varyans Analizini Tamamlayict LSD testi sonuglarina gére Deney 1 ve Kontrol 1
grubunun basaris1 arasinda istatistiksel agidan .01 dizeyinde anlamh bir farkhihik
bulunmusgtur.

Deney 1 ve Kontrol 1 grubunun sontestleri arasinda .01 diizeyinde anlamli bir
farkin olmast bize “amag belirlemeden deneyle 6gretim yontemi” nin basartyr olumlu

yonde etkiledigini gostermektedir.

Tablo IV.9: Deney 2 ve Kontrol 1 Grubu Sontest Puanlan Arasindaki Farkla ilgili

Varyans Analizini Tamamlayici LSD Testi Sonuglan

GRUPLAR n | X 5.5 sd |t p

KONTROL 1 GRUBU | 16 | 5.0625 | .9979

30 | -2.9706 | p<.01
DENEY 2 GRUBU 16 | 7.3125 | 2.8218

Deney 2 ve Kontrol 1 grubuna uygulama sonrasinda yapilan Fizik Dersi Bagari

Testinde, Deney 2 grubu igin sontest dogru cevap ortalamasinin 7.3125, grubun standart
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sapmasinin 2.8218 oldugu ve Kontrol 1 grubu igin sontest dogru cevap ortalamasinin
5.0625, grubun standart sapmasinin .9979 oldugu goralmustir. Bu sonuglar igin yapilan
Varyans Analizini Tamamlayict LSD testi sonuglarina gore Deney 2 ve Kontrol 1
grubunun basaris1 arasinda istatistiksel agidan .01 duzeyinde anlamli bir farklilik
bulunmusgtur.

Deney 2 ve Kontrol 1 grubunun sontestleri arasinda .01 dizeyinde anlamli bir
farkin olmasi bize “deneyle 6gretim yontemi” nin basarty1 olumlu yonde etkiledigini

gostermektedir.

Tablo IV.10: Deney 1 ve Deney 2 Grubu Sontest Puanlar1 Arasindaki Farkla Iigili

Varyans Analizini Tamamlayic1 LSD Testi Sonuglar:

GRUPLAR n [X s.S sd |t p

DENEY1 GRUBU | 16 | 7.1250 | 2.8018
30 | -.2476 | -

DENEY 2 GRUBU | 16 | 7.3125 | 2.8218

Deney 1 ve Deney 2 grubuna uygulama sonrasinda yapilan Fizik Dersi Basari
Testinde, Deney | grubu i¢in sontest dogru cevap ortalamasinin 7.1250, grubun standart
sapmasinin 2.8018 oldugu ve Deney 2 grubu i¢in sontest dogru cevap ortalamasinin
7.3125, grubun standart sapmasinin 2.8218 oldugu gorulmiistir. Bu sonuglar igin
yapilan Varyans Analizini Tamamlayic1 LSD testi sonuglarina gore Deney 1 ve Deney 2
grubunun basarisi arasinda istatistiksel agidan anlamh bir farklilik bulunamamustir.

Deney 1 ve Deney 2 grubunun sontestleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farkin olmamas: “deneyle 6gretim yontemi” ile “amag belirlemeden deneyle 6gretim
yontemi” arasinda basartyr etkilemeleri bakimindan bir farkin olmadigini

gostermektedir.
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GOZTEPE IHSAN KURSUNOGLU LISESi - SUPER KISIM

Tablo IV.11: Deney 3 ve Kontrol 2 Grubu Ontest Puanlari Arasindaki Farkla ilgili

Varyans Analizini Tamamlayic1 LSD Testi Sonug¢lar:

GRUPLAR n | X s.8 sd |t p

KONTROL 2 GRUBU | 16 | 4.2500 | 1.8797
30 [ -.0964 | -

DENEY 3 GRUBU 16 | 43125 | 2.0887

Deney 3 ve Kontrol 2 grubuna uygulama 6ncesinde yapilan Fizik Dersi Bagari
Testinde, Deney 3 grubu igin 6ntest dogru cevap ortalamasinin 4.3125, grubun standart
sapmastnin 2.0887 oldugu ve Kontrol 2 grubu i¢in 6ntest dogru cevap ortalamasinin
4.2500, grubun standart sapmasinin 1.8797 oldugu gorilmistir. Bu sonuglar igin
yapilan Varyans Analizini Tamamlayic1 LSD testi sonuglarina gére Deney 3 ve Kontrol
2 grubunun basarisi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur.

Deney 3 ve Kontrol 2 grubunun ontest puanlan arasinda anlamh bir fark
olmamasi ile aragtirmaya baslamadan ¢6nce Deney 3 ve Kontrol 2 grubunun o6n

bilgilerinin esit olmasi sart1 yerine getirilmis olmaktadir.

Tablo IV.12: Deney 4 ve Kontrol 2 Grubu Ontest Puanlar Arasindaki Farkla ilgili

Varyans Analizini Tamamlayici LSD Testi Sonu¢lan

GRUPLAR n | X 5.8 sd|t]p

KONTROL 2 GRUBU | 16 | 4.2500 | 1.8797

30|10 -
DENEY 4 GRUBU 16 | 4.2500 | 2.0166

Deney 4 ve Kontrol 2 grubuna uygulama 6ncesinde yapilan Fizik Dersi Basari
Testinde, Deney 4 grubu i¢in 6ntest dogru cevap ortalamasinin 4.2500, grubun standart
sapmasinin 2.0166 oldugu ve Kontrol 2 grubu igin ontest dogru cevap ortalamasinin

4.2500, grubun standart sapmasinin 1.8797 oldugu gorilmistir. Bu sonuglar igin
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yapilan Varyans Analizini Tamamlayict LSD testi sonuglarina gére Deney 4 ve Kontrol
2 grubunun basarisi arasinda istatistiksel agidan anlamh bir fark yoktur

Deney 4 ve Kontrol 2 grubunun ontest puanlan arasinda anlamli bir fark
olmamasi ile arastirmaya baslamadan ¢6nce Deney 4 ve Kontrol 2 grubunun o6n

bilgilerinin esit olmasi sarti yerine getirilmis olmaktadir.

Tablo IV.13: Deney 3 ve Deney 4 Grubu Ontest Puanlari Arasindaki Farkla flgili

Varyans Analizini Tamamlayici LSD Testi Sonuglan

GRUPLAR n | X 5.8 sd |t p

DENEY 3 GRUBU | 16 | 4.3125 | 2.0887
30 | .0964 | -

DENEY 4 GRUBU | 16 | 4.2500 | 2.0166

Deney 3 ve Deney 4 grubuna uygulama oncesinde yapilan Fizik Dersi Basari
Testinde, Deney 3 grubu i¢in ontest dogru cevap ortalamasinin 4.3125, grubun standart
sapmasinin 2.0887 oldugu ve Deney 4 grubu igin ontest dogru cevap ortalamasinin
4.2500, grubun standart sapmasinin 2.0166 oldugu goriilmistir. Bu sonuglar igin
yapilan Varyans Analizini Tamamlayic1 LSD testi sonuglarina gore Deney 3 ve Deney 4
grubunun bagsarisi arasinda istatistiksel agidan anlaml bir fark yoktur.

Deney 3 ve Deney 4 grubunun 6ntest puanlari arasinda anlamli bir fark olmamasi
ile aragtirmaya baslamadan 6nce Deney 3 ve Deney 4 grubunun on bilgilerinin esit

olmasi sart1 yerine getirilmis olmaktadir.

Tablo IV.14: Deney 3 ve Kontrol 2 Grubu Sontest Puanlar Arasindaki Farkla llgili

Varyans Analizini Tamamlayici LSD Testi Sonuclan

GRUPLAR n | X s.8 sd|t p

KONTROL 2 GRUBU | 16 | 6.3125 | 1.5370

30 | -2.4756 | p<.05
DENEY 3 GRUBU 16 | 8.1875 | 2.1046
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Yapilan uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarina sontest (basar testi)
uygulanmstir.

Deney 3ve Kontrol 2 grubuna uygulama sonrasinda yapilan Fizik Dersi Bagari
Testinde, Deney | grubu i¢in sontest dogru cevap ortalamasinin 8.1875, grubun standart
sapmasintn 2.1046 oldugu ve Kontrol 2 grubu i¢in sontest dogru cevap ortalamasinin
6.3125, grubun standart sapmasinin 1.5370 oldugu gérilmistir. Bu sonuglar igin
yapilan Varyans Analizini Tamamlayic1 LSD testi sonuglarina gore Deney 3 ve Kontrol
2 grubunun bagarist arasinda istatistiksel agidan .05 dizeyinde anlamli bir farklilik
bulunmugtur.

Deney 3 ve Kontrol 2 grubunun sontestleri arasinda .05 diizeyinde anlamli bir
farkin olmasi bize “amag belirlemeden deneyle 6gretim yontemi” nin basariyt olumlu

yonde etkiledigini gostermektedir.

Tablo IV.15: Deney 4 ve Kontrol 2 Grubu Sontest Puanlari Arasindaki Farkla flgili

Varyans Analizini Tamamlayici LSD Testi Sonuclar:

GRUPLAR n | X 5.8 sd |t p

KONTROL 2 GRUBU | 16 | 6.3125 | 1.5370

30 | -3.2182 | p<01
DENEY 4 GRUBU | 16 | 8.7500 | 1.9833

Deney 4 ve Kontrol 2 grubuna uygulama sonrasinda yapilan Fizik Dersi Bagari
Testinde, Deney 4 grubu i¢in sontest dogru cevap ortalamasinin 8.7500, grubun standart
sapmasinin 1.9833 oldugu ve Kontrol 2 grubu i¢in sontest dogru cevap ortalamasinin
6.3125, grubun standart sapmasinin 1.5370 oldugu gérulmiigtir. Bu sonuglar igin
yapilan Varyans Analizini Tamamlayici1 LSD testi sonuglarina gore Deney 4 ve Kontrol
2 grubunun basaris1 arasinda istatistiksel agidan .01 diizeyinde anlamh bir farklilik
bulunmustur.

Deney 4 ve Kontrol 2 grubunun sontestleri arasinda .01 diizeyinde anlaml bir
farkin olmasi bize “deneyle ¢gretim yontemi” nin basartyr olumlu yonde etkiledigini

gostermektedir.
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Tablo IV.16: Deney 3 ve Deney 4 Grubu Sontest Puanlar1 Arasindaki Farkla llgili

Varyans Analizini Tamamlayici LSD Testi Sonuglari

GRUPLAR n | X 5.5 sd |t p

DENEY 3 GRUBU | 16 | 8.1875 | 2.1046

30 | -.7427 | -
DENEY 4 GRUBU | 16 | 8.7500 | 1.9833

Deney 3 ve Deney 4 grubuna uygulama sonrasinda yapilan Fizik Dersi Basar
Testinde, Deney 3 grubu igin sontest dogru cevap ortalamasinin 8.1875, grubun standart
sapmasinin 2.1046 oldugu ve Deney 4 grubu igin sontest dogru cevap ortalamasinin
8.7500, grubun standart sapmasinin 1.9833 oldugu goriilmistir. Bu sonuglar i¢in
yapilan Varyans Analizini Tamamlayicit LSD testi sonuglarina gére Deney 3 ve Deney 4
grubunun basarisi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunamamugtir.

Deney 3 ve Deney 4 grubunun sontestleri arasinda istatistiksel agidan anlaml bir
farkin olmamasi “deneyle 6gretim yontemi” ile “amag belirlemeden deneyle 6gretim
yontemi” arasinda basarty1 etkilemeleri bakimindan bir farkin olmadigint

gostermektedir.

GOZTEPE IHSAN KURSUNOGLU LiSESi - NORMAL KISIM

Tablo IV.17: Deney 1 Grubu Ontest-Sontest Puanlari Arasindaki Farkla ilgili
iliskili Grup “¢t” Testi Sonuclar

R “t” testi
n X S.S o i
sd r P sd t p
ONTEST 16 3.7500 | 2.0166
15 .549 - 15 -5.646 | p<.0l
SONTEST 16 7.1250 | 2.8018

Deney 1 grubuna uygulama 6ncesinde yapilan Fizik Dersi Basar1 Testinde, 6ntest
dogru cevap ortalamasinin 3.7500, grubun standart sapmasinin 2.0166 oldugu
gorilmistur. Fizik Dersi, diiz anlatima ilaveten “ama¢ belirlemeden deneyle 6gretim

yontemi” ile islendikten sonra yapilan sontest dogru cevap ortalamasinin 7.1250,
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standart sapma ise 2.8018 bulunmustur. Ontest ve sontest arasinda yapilan pearson
carpim momentler korelasyon katsayisi .549 olarak bulunmustur. 15°lik serbestlik
derecesiyle bu sonug istatistiksel agidan anlamli degildir. Bu islemin ardindan éntest-
sontest puan ortalamasi igin yapilan iliskili grup “t” testinde istatistiksel agidan .01
diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu farklilik sontest lehine gerceklesmistir.
Bu sonug¢ agikca gostermektedir ki uygulamadan once 6grencilerin Fizik Dersindeki
basarist olduk¢a disiikken bu egitimden sonra 6grencilerin Fizik Dersindeki basari
diizeyleri sontestte anlamli derecede yiikselmistir. Bu durum bize “amag belirlemeden
deneyle ogretim yontemi”nin Fizik Dersindeki basariyr arttirdifini, verimliligi

yiikselttigini gostermektedir ki bu da varsayimimizi dogrulamaktadir

Tablo IV.18: Deney 2 Grubu Ontest-Sontest Puanlart Arasindaki Farkla flgili
Mligkili Grup “t” Testi Sonuclar

r “t” testi
n X 8.8
sd r p sd t p
ONTEST 16 4.0000 | .9661
15 318 - 15 4951 | p<.0l
SONTEST 16 7.3125 | 2.8218

Deney 2 grubuna uygulama 6ncesinde yapilan Fizik Dersi Basar1 Testinde, ontest
dogru cevap ortalamasinin 4.0000, grubun standart sapmasinin .9661 oldugu
gorilmistar. Fizik Dersi, diiz anlatima ilaveten “deneyle ogretim yontemi” ile
islendikten sonra yapilan sontest dogru cevap ortalamas: 7.3125, standart sapma ise
2.8218 bulunmustur. Ontest ve sontest arasinda yapilan pearson ¢arpim momentler
korelasyon katsayist .318 olarak bulunmustur. 15°lik serbestlik derecesiyle bu sonug
istatistiksel agidan anlamli degildir. Bu iglemin ardindan ontest-sontest puan ortalamasi
i¢in yapilan iligkili grup “t” testinde istatistiksel ag¢idan .01 diizeyinde anlamh bir
farklihk bulunmustur. Bu farklilik sontest lehine gergeklesmistir. Bu sonug¢ agikca
gostermektedir ki uygulamadan once ogrencilerin Fizik Dersindeki basarist olduk¢a
dustukken bu egitimden sonra ¢grencilerin Fizik Dersindeki basari diizeyleri sontestte

anlamh derecede yikselmistir Bu durum bize “deneyle 6gretim yontemi”nin Fizik
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Dersindeki bagariy1 arttirdigini, verimliligi yukselttigint gostermektedir ki bu da
varsayimimiz: dogrulamaktadir.

Tablo IV.19: Kontrol 1 Grubu Ontest-Sontest Puanlar1 Arasindaki Farkla [lgili
Mliskili Grup “t” Testi Sonuglar

r “t” testi
n X S.S.
S B Y R N F R P sd |t LP
ONTEST 16 4.1875 1.7970
15 .030 - 15 -1.725 -
SONTEST 16 5.0625 | 9979

Kontrol grubunda yapilan Fizik Dersi Basan Testinde, ontest dogru cevap
ortalamasinin 4.1875, grubun standart sapmasinin 1.7970 oldugu goralmastir. Fizik
dersi diuz anlatim yontemi ile islendikten sonra yapilan sontest dogru cevap
ortalamasinin 5.0625, standart sapma ise .9979 bulunmustur. Ontest ve sontest arasinda
yapilan pearson ¢arpim momentler korelasyon katsayisi .030 olarak bulunmustur. 15°lik
serbestlik derecesiyle bu sonug istatistiksel agidan anlamli degildir. Bu islemin ardindan
Ontest-sontest puan ortalamasi igin yapilan iligkili grup “t” testinde istatistiksel agidan
anlamli bir farklilik bulunamamistir. Bu sonug agik¢a gostermektedir ki normal kisim
6grencileri igin diiz anlatim yonteminin Fizik Dersindeki basariy: arttirmada istatistiksel
acidan anlamli bir etkisi yoktur.

GOZTEPE iHSAN KURSUNOGLU LISESI — SUPER KISIM

Tablo IV.20: Deney 3 Grubu Ontest-Sontest Puanlari Arasindaki Farkla ilgili
fligkili Grup “t” Testi Sonuglar

r “t” testi
n X S.S.
sd T p sd t p
ONTEST 16 43125 | 2.0887
15 714 p<.01 15 -9.771 | p<.01
SONTEST 16 8.1875 | 2.1046

Deney 3 Grubuna uygulama oncesinde yapilan Fizik Dersi Basar Testinde,
ontest dogru cevap ortalamasinin 4.3125, grubun standart sapmasinin 2.0887 oldugu

gorulmustiur. Fizik Dersi, diz anlatima ilaveten “amag belirlemeden deneyle 6gretim
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yontemi” ile islendikten sonra yapilan sontest dogru cevap ortalamas: 8.1875, standart
sapma ise 2.1046 bulunmustur. Ontest ve sontest arasinda yapilan pearson carpim
momentler korelasyon katsayisi .714 olarak bulunmustur. 15°lik serbestlik derecesiyle
bu sonug istatistiksel agidan .01 diizeyinde anlamhdir. Bu islemin ardindan ontest-
sontest puan ortalamasi igin yapilan iliskili grup “t” testinde istatistiksel agidan .01
diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu farkhilik sontest lehine gergeklesmistir.
Bu sonug agik¢a gostermektedir ki uygulamadan énce 6grencilerin Fizik Dersindeki
basarisi oldukga diisiikken bu egitimden sonra 6grencilerin Fizik Dersindek: basari
diizeyleri sontestte anlamli derecede yiikselmistir. Bu durum bize “amag belirlemeden
deneyle ogretim yontemi’nin Fizik Dersindeki bagariyr arttirdigini, verimliligi

yiikselttigini gostermektedir ki bu da varsayimimizi dogrulamaktadir.

Tablo IV.21: Deney 4 Grubu Ontest-Sontest Puanlar Arasindaki Farkla flgili
Mliskili Grup “t” Testi Sonuclari

r “t” testi
n X S.S
sd r p sd t p
ONTEST 16 4.2500 | 2.0166
15 .033 - 15 -6.473 p<.01
SONTEST 16 8.7500 1.9833

Deney 4 grubuna uygulama 6ncesinde yapilan Fizik Dersi Bagar1 Testinde, ontest
dogru cevap ortalamasinin 4.2500, grubun standart sapmasinin 2.0166 oldugu
gorilmustiir. Fizik Dersi, diz anlatima ilaveten “deneyle 6gretim yontemi” ile
islendikten sonra yapilan sontest dogru cevap ortalamasi 8.7500, standart sapma ise
1.9833 bulunmustur. Ontest ve sontest arasinda yapilan pearson ¢arpim momentler
korelasyon katsayist .033 olarak bulunmustur. 15°lik serbestlik derecesiyle bu sonug
istatistiksel agidan anlamli degildir. Bu islemin ardindan ontest-sontest puan ortalamasi
icin yapilan iligkili grup “t” testinde istatistiksel agidan .01 diizeyinde anlamli bir
farkhlhik bulunmugstur. Bu farklihk sontest lehine gerceklesmistir. Bu sonug agik¢a
gostermektedir ki uygulamadan once Ogrencilerin Fizik Dersindeki basarisi oldukga
dusukken bu egitimden sonra 6grencilerin Fizik Dersindeki basar1 duzeyleri sontestte

anlamli derecede yukselmigtir. Bu durum bize “deneyle 6gretim yontemi”nin Fizik
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Dersindeki bagartyr arttirdigini, verimliligi yukselttigini gostermektedir ki bu da

varsayimimizt dogrulamaktadir.

Tablo IV.22: Kontrol 2 Grubu Ontest-Sontest Puanlari Arasindaki Farkla ilgili
iliskili Grup “t” Testi Sonuclar

r “t” testi
n X S.S.
sd T p sd t p
ONTEST 16 42500 | 1.8797
15 .087 - 15 -3.552 | p<ol
SONTEST 16 6.3125 | 1.5370

Kontrol grubunda yapilan Fizik Dersi Basar1 Testinde, ontest dogru cevap
ortalamasinin 4.2500, grubun standart sapmasinin 1.8797 oldugu goriilmiistiir. Fizik
dersi diiz anlatim yontemi ile islendikten sonra yapilan sontest dogru cevap ortalamasi
6.3125, standart sapma ise 1.5370 bulunmustur. Ontest ve sontest arasinda yapilan
pearson g¢arpim momentler korelasyon katsayisi .087 olarak bulunmustur. 15°lik
serbestlik derecesiyle bu sonug istatistiksel agidan anlaml degildir. Bu islemin ardindan

“t”

Ontest-sontest puan ortalamasi igin yapilan iligkili grup testinde istatistiksel agidan
.01 dizeyinde anlamli bir farklihk bulunmustur. Kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlari karstlastirildiginda diiz anlatim yontemi ile ders anlatildiktan sonra basarida bir
artis oldugu goriulmektedir. Fakat bu artis Deney 3 ve Deney 4 gruplarinin basarisindaki
artisin yaninda daha azdir. Bu durum bize “amag belirlemeden deneyle 68retim
yontemi” ve “deneyle 6gretim yontemi” ile ders islemenin , diiz anlatim metoduyla ders

islemeye gore basariy1 daha fazla arttirdigini géstermektedir.
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Tablo 1V.23: Goztepe Ihsan Kursunoglu Lisesi Normal Kisim ve Siiper Kisim

Ontest Puanlar: Arasindaki Farkla ilgili iliskisiz Grup “t” Testi Sonuglan

OKULU n X §.S. sd t p

Goztepe ihsan
Kursunoglu Lisesi- | 48 3.9792 | .2354
Normal Kisim
Goztepe [hsan
Kursunoglu Lisesi- | 48 42708 | 2821
Siiper Kisim

94 -794 |-

Goztepe Thsan Kursunoglu Lisesi Normal Kisim ve Siiper Kisim ontest puanlari

“t”

arasindaki farkla ilgili yapilan iliskisiz Grup “t” testi sonucuna gore gruplar arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunamamuigtir.

Gruplarin ontest puanlar arasinda anlamli bir farkin olmamast ile aragtirmaya
baglamadan once her iki grubun onbilgilerinin esit olmasi sarti yerine getirilmisg

olmaktadir.

Tablo 1V.24: Géztepe Thsan Kursunoglu Lisesi Normal Kisim ve Siiper Kisim

Sontest Puanlar1 Arasindaki Farkla Ilgili iliskisiz Grup “t” Testi Sonuglan

OKULU n X s.8. sd t p

Goztepe Thsan
Kursunoglu Lisesi- | 48 6.5000 | 2.5349
Normal Kisim
Goztepe Thsan
Kursunoglu Lisesi- | 48 7.7500 | 2.1288
Siiper Kisim

94 2616 | p<0l

Goztepe Thsan Kursunoglu Lisesi Normal Kistm ve Siiper Kisim sontest puanlar

[19% 4]
t

arasindaki farkla ilgili yapilan lligkisiz Grup testi sonucuna gore gruplar arasinda
istatistiksel agidan .01 diizeyinde anlamli bir fark bulunmustur.

Bu farkhlik Goztepe Ihsan Kursunoglu Lisesi-Siper Kisim lehine
gergeklesmistir. Goztepe Thsan Kursunoglu Lisesi-Siiper Kisim, sontest uygulamasinda

Normal Kisim’a gore daha yiksek basan elde etmistir. Iki grup arasindaki fark
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istatistiksel agidan gii¢li bir fark olarak degerlendirilir. Iki lise arasinda boyle bir farkin

olmasi Siiper Lise 6grencilerinin 6grenmede daha basarili olduklarini gostermektedir.

Tablo IV.25: Elektrik Unitesindeki Basar Seviyesinin Cinsiyete Gore Farkhlasip-
Farklilasmadig1 [le lgili Ontest Puanlari Arasindaki Farkla [lgili Yapilan [liskisiz
Grup “t” Testi Sonuglan

CINSIYET n X s.s. sd t P
Kiz 54 43889 | 1.9173

94 1.647 | -
Erkek 42 3.7857 1.5855

Cinsiyet degiskenine gore Elektrik Unitesi basansi igin yaptlan iligkisiz grup “t”
testinde istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunmamistir. Elde edilen bu sonuca

gore cinsiyetin fizik 6gretiminde ayirici bir unsur olmadig: dustnilebilir.

Tablo IV.26: Elektrik Unitesindeki Basar: Seviyesinin Cinsiyete Gére Farklilasip-
Farkhlasmadigi ile llgili Sontest Puanlari Arasindaki Farkla flgili Yapilan
iligkisiz Grup “t” Testi Sonugclar

— | . I I
CINSIYET n X 5.S. sd t p
Kiz 54 7.4259 | 2.3760

94 1.393 | -
Erkek 42 6.7381 2.4301

“t”

Cinsiyet degiskenine gore Elektrik Unitesi bagarisi i¢in yapilan iligkisiz grup
testinde istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunmamistir. Elde edilen bu sonuca

gore cinsiyetin fizik 6gretiminde ayirici bir unsur olmadig dusiiniilmektedir.
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Tablo IV.27: “Elektroliz” Deneyinde Ogrencilerin Olaylar1 Gézlemleme

Diizeylerinin Frekans ve % Dagilimlarina Gore Karsilastirmasi

AMACLI AMACSIZ
N Tam Eksik Gozlemleyememig Tam Eksik Gozlemleyememis
gozlemlemis | gozlemlemig gozlemlemis | gozlemlemig
f % f % f % f % f % f %
S |16 6 [375] 6 |375| 4 25 | 6 |375( 6 |375] 4 25
Mo (16| 4 | 25 [ 8 | 50| 4 25 | 4 | 25| 8 |s0] 4 25

Elektroliz deney foyiinde “Ne oldu? Iki tiip arasinda deney sonunda ne gibi bir
fark olustu?” sorusu sorulmus ve bu soruya stiper sinif ve normal sinif 6grencilerinin
verdigi cevaplar 6grencilerin olay1 gozlemleme derecelerine gore siniflandirilmisg ve %
ve frekans dagilimlarina bakilarak degerlendirilmistir. Buna gore; siper sinif
ogrencilerinden amagh deney yapanlarin %37.5°i iki tiip arasinda olusan farklan tam
olarak gozlemleyebilmis, %37.5°1 eksik gozlemlemis, %25°1 gozlemleyememistir. Stper
sinif 6grencilerinden amagsiz deney yapan grubun %37.5’1 deney sonunda olanlar1 tam
olarak gozlemleyebilmis, %37.5°1 eksik gozlemlemis, %25°i gozlemleyememistir.
Normal sinif 6grencilerinden amagl deney yapanlarin %25°i deney sonunda olanlart tam
olarak gozlemleyebilmis, %350’si eksik gozlemlemis, %25°i gozlemleyememistir.
Normal sinif 6grencilerinden amagsiz deney yapan grubun %25°i deney sonunda
olanlari tam olarak gozlemleyebilmis, %50°si eksik gozlemlemis, %25’i
gozlemleyememistir.

Bu sonuglara gore; hem sitiper sinif ogrencilerinde hem de normal simf
6grencilerinde amagh deney yapan grup ve amagsiz deney yapan grup arasinda deney
sirasinda olan olaylar1 ve farkliliklari gozlemleme agisindan fark gorilmemistir. Bu
sonuca gore; amaci bilerek deney yapmak ile amaci bilmeden deney yapmak arasinda
deney sirasinda olusan olaylar1 g6zlemleme agisindan bir fark olmadig:i soylenebilir.
Ayrica hem amagh deney yapan 6grenciler hem de amagsiz deney yapan 6grencilere
bakildiginda, siiper sinif 6grencilerinin normal sinif 68rencilerine gére deney sirasinda

olan olaylan gozlemlemede daha basaril: olduklar1 gérulmuistiir.
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Tablo 1V.28: “Elektroliz” Deneyi Sonunda Yapilan Sinav Sonuc¢larima Gore

Osrencilerin Kavramlar: Ogrenme Diizeylerinin Frekans ve % Dagilimlarina Gore

Karsilastirmasi
AMACLI AMACSIZ
N KAVRAMIS KAVRAMAMIS KAVRAMIS KAVRAMAMIS
f % f % f % F %

SUPER

16 9 56 7 44 5 31 11 69
SINIF
NORMAL

16 6 38 10 62 2 12 14 88
SINIF

Elektroliz deneyi sonunda yapilan sinav sonuglarina goére siiper smmf
6grencilerinden amagli deney yapanlarin %56’s1 elektroliz kavramlarini kavramis,
%44°i kavrayamamgtir. Buna karsilik siiper simif 6grencilerinden amagsiz deney
yapanlarin %31°i elektroliz kavramlarini kavramig, %69’u kavrayamamistir. Normal
sinif 6grencilerinden amagh deney yapanlarin %38°1 elektroliz kavramlarini kavramisg,
%62’si kavrayamamustir. Normal sinif 6grencilerinden amagsiz deney yapan grubun
%12’si elektroliz kavramlarini kavramis, % 88’1 kavrayamamstir.

Bu sonuglara gore; elektroliz deneyinde hem siiper sinif hem de normal sinif
ogrencilerinde amagh deney yapan ogrenciler elektroliz kavramlarini 6grenmede
amagsiz deney yapan ogrencilere gore daha basarihidirlar. Bu sonuca gore; amach deney
yapmanin kavram kazanmada amagsiz deney yapmaktan daha etkili oldugu séylenebilir.
Ayrica hem amagli hem de amagsiz deney yapan 6grencilere bakildiginda, siiper sinif
ogrencilerinin elektroliz kavramlarini 6grenmede normal sinif 6grencilerine gore daha

basarili olduklarn goralmektedir.
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Tablo IV.29: “Ohm Kanunu” Deneyini Amagsiz Yapan Ogrencilere Deneyin Adini
ve Amacim Buldurmaya Yonelik Sorulan Sorulara Ogrencilerin Verdikleri

Cevaplarin Frekans Ve % Dagihmlan

SUPER SINIF NORMAL SINIF
SORUNO | N DOGRU CEVAP DOGRU CEVAP
f % f %
7 16 14 88 10 62
8 Jie] W] W] 16 | w0 ]
9 16 14 88 8 50

Ohm kanunu deneyinde 6grencilerden deney sirasinda aldiklan 6lgimlerle V-1
grafigi cizmeleri ve bu grafigin egiminden kullandiklari telin direncini bulmalar
istenmistir. Deney sonunda super sinif ve normal sinifin tim 6grencilerinin grafiklert
basariyla ¢izdigi ve grafigin egiminden telin direncini bulduklari gériilmastiir. Bunlara
ilaveten, amagsiz deney yapan gruba bu 6grencilerin amagsiz deney yaptiktan sonra ne
derece dogruya ulastiklarini gorebilmek maksadiyla 3 soru daha sorulmus ve alinan
cevaplar frekans ve % dagilimlarina bakilarak degerlendirilmistir.

Amagsiz deney yapan ogrencilere deneyin adini ve amacini buldurmaya yonelik
sorulan sorulara o6grencilerin verdikleri cevaplara gore elde edilen sonuglar soyledir:
Grafigin egiminin neyi verdigi (7) sorusuna siiper sinif 6grencilerinin %881 dogru cevap
verirken, normal sinif 6grencilerinin %62’si dogru cevap vermistir. V ve I arasinda nasil
bir oran oldugu (8) sorusuna ise, hem siiper sinif 6grencilerinin hem de normal sinif
ogrencilerinin  %100°0 dogru cevap vermistir. Ogrencilerden grafik yardimiyla Ohm
kanununu ifade eden direng formiiliini yazmalann (9) istendiginde stper sinif
ogrencilerinin %88’i dogru cevap verirken, normal siif 6grencilerinin %50’si dogru
cevap vermistir. Tim bu sonuglara gére stper sinif 6grencileri deney sonundaki sorular

cevaplamada normal sinif 6grencilerine goére daha basarili olmugslardir.
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Tablo IV.30: “Ohm Kanunu” Deneyi Sonunda Yapilan Sinav Sonuglarina Gére

Ogrencilerin kavramlari Ogrenme Diizeylerinin Frekans ve % Dagilimlarina Gore

Karstlastirmasi
AMACLI AMACSIZ
N KAVRAMIS KAVRAMAMIS KAVRAMIS KAVRAMAMIS
f % f % f % f %

SUPER

16 16 100 0 0 10 62 6 38
SINIF
NORMAL

16 11 69 5 31 9 56 7 44
SINIF

Ohm kanunu deneyi sonunda yapilan sinav sonuglarina goére siiper sinif
6grencilerinden amagh deney yapanlarin %100’ Ohm kanunu kavramlarini kavramigtir.
Buna karsilik siiper sinif 6grencilerinden amagsiz deney yapanlarin %62°si Ohm kanunu
kavramlarini kavramis, %381 kavrayamamigstir. Normal sinif 68rencilerinden amagh
deney yapanlarin %69°’u Ohm kanunu kavramlarini kavramig, % 31’1 kavrayamamugtir.
Normal smif ogrencilerinden amagsiz deney yapan grubun %56’st Ohm kanunu
kavramlarini kavramis, %44’ (i kavrayamamustir.

Bu sonuglara gére; Ohm kanunu deneyinde hem siiper sinif hem de normal simf
ogrencilerinde amagh deney yapan 6grenciler, Ohm kanunu kavramlarini 6grenmede
amagsiz deney yapan 6grencilere gore daha basarilidirlar. Bu sonuca gore; amaglh deney
yapmanin kavram kazanmada amagsiz deney yapmaktan daha etkili oldugu soylenebilir.
Ayrica hem amagh hem de amagsiz deney yapan 6grencilere bakildiginda super sinif
ogrencilerinin Ohm kanunu kavramlarini 6grenmede normal sinif 6grencilerine gore

daha basarili olduklar1 gorilmektedir.
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Tablo IV.31: “Bir iletkenin Direnci Nelere Baghdir” Deney Foyiinde Ogrencilere

Sorulan Sorulara Verilen Dogru Cevaplarin Frekans ve % Dagilimlan

AMACLI AMACSIZ

SORU | SUPER SINIF NORMAL SINIF SUPER SINIF NORMAL SINIF
NO DOGRU CEVAP DOGRU CEVAP DOGRU CEVAP | DOGRU CEVAP
f % f % f % f %

3 |16 | 14 88 12 75 16 100 14 88
4 |16 | 8 50 4 25 16 100 4 25
7 |16 | 14 88 8 50 16 100 12 75
8 |16 | 12 75 12 75 16 100 8 50
10 |16 | 16 100 14 88 16 100 16 100
11 | 16 | 16 100 16 100 16 100 16 100
12 | 16 | 16 100 14 88 16 100 12 75

“Bir iletkenin direnci nelere baglidir?”” deneyinde hem amagli hem de amagsiz
deney yapan (“)grencileré deney foyiinde islem basamaklari arasinda bazi sorular
sorulmus ve bu sorulara verilen cevaplar frekans ve % dagihmlanna bakilarak
degerlendirilmistir.

Deney yapilirken o6grencilere verilen deney foylerinde bulunan sorulara
ogrencilerin verdigi cevaplar tek tek degerlendirilmistir. Bu sonuglara gore telin boyu
artinca direncin nasil degistigi (3) sorusuna amagli deney yapan 6grencilerden siiper
sinif 6grencilerinin %881, normal sinif 6grencilerinin ise %75°i dogru cevap vermigtir.
Bu soruya amagsiz deney yapan 6grencilerden siiper sinif 6grencilerinin %100°4, normal
sinif 6grencilerinin ise %88’i dogru cevap vermistir. Direncin degeri ve direncin
uzunlugu arasinda nasil bir iligki olabilecegi (4) sorusuna amagh deney yapan
ogrencilerden stper sinif 6grencilerinin %75°1 ve normal sinif 6grencilerinin de %7571
dogru cevap vermistir. Bu soruya amagsiz deney yapan ogrencilerden siiper simf
ogrencilerinin %100’0, normal sinif 6grencilerinin ise %75°i dogru cevap vermistir.
Telin kesit alan ile artinca direncin degerinin nasil degistigi sorusuna (7) amagli deney
yapan ogrencilerden stiper simif 6grencilerinin %88’i, normal sinif 6grencilerinin ise
%350’si dogru cevap vermistir. Bu soruya amagsiz deney yapan 6grencilerden stper sinif

ogrencilerinin %100°d, normal simif 6grencilerinin ise %75°i dogru cevap vermistir.
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Telin kesit alan1 ve direncin degeri arasinda nasil bir iligki oldugu sorusuna (8) amagli
deney yapan oOgrencilerden siiper sinif 6grencilerinin %75’t ve  normal sinif
ogrencilerinin de %75°1 dogru cevap vermistir. Bu soruya amagsiz deney yapan
ogrencilerden siiper sinif 6grencilerinin %1004, normal sinif 6grencilerinin ise %50’si
dogru cevap vermistir. Telin cinsi degisince direnci ne oldu sorusuna (10) amagh deney
yapan ogrencilerden siiper sinif 6grencilerinin %100’4, normal sinif 6grencilerinin ise
%88’i dogru cevap vermistir. Bu soruya amagsiz deney yapan 6grencilerden siiper sinif
6grencilerinin %100°u ve normal sinif 6grencilerinin de %100’t dogru cevap vermistir.
Telin direncinin telin cinsine bagh olup olmadigi sorusuna (11) her bir gruptaki
ogrencilerin %100°d dogru cevap vermistir. Telin direnci, uzunlugu , kesit alani ve cinsi
arasinda bir baginti yazilmasin isteyen soruya (12) amagh deney yapan 6grencilerden
saper sinif 6grencilerinin %1001, normal simif 6grencilerinin ise %88’ dogru cevap
vermistir. Bu soruya amagsiz deney yapan ogrencilerden siiper simif ¢grencilerinin
%1001, normal sinif 6grencilerinin ise %75’1 dogru cevap vermistir. Tiim bu sonuglara
gore super siif ogrencileri deney foylndeki sorulari cevaplamada normal simif

6grencilerine gore daha basarili olmuslardir.

Tablo IV.32: “Bir Iletkenin Direnci Nelere Baglidir?” Deneyi Sonunda Yapilan
Sinav Sonuclarma Gére Ogrencilerin Kavramlari Ogrenme Diizeylerinin Frekans

ve % Dagilimlarina Gore Karsilagtirmasi

AMACLI AMACSIZ
N KAVRAMIS KAVRAMAMIS KAVRAMIS KAVRAMAMIS
f % f % f % f %
SOPER
16 15 94 1 6 14 88 2 13
SINIF
NORMAL
16 7 44 9 56 5 31 1 69
SINIF

Bir iletkenin direncinin bagh oldugu faktorlerle ilgili deney sonunda yapilan
sinav sonuglarina gore siiper sinif 6grencilerinden amagl deney yapanlarin %100’0 bir
iletkenin direncinin bagli oldugu faktérlerle ilgili kavramlan kavramigtir. Buna karsilik

super sinif 6grencilerinden amagsiz deney yapanlarin %63’ bir iletkenin direncinin
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bagli oldugu faktorlerle ilgili kavramlari kavramis. %381 kavrayamamistir. Normal sinif
ogrencilerinden amagh deney yapanlarin %69°u bir iletkenin direncinin bagli oldugu
faktorlerle ilgili kavramlan kavramis, %31°t kavrayamamistir.  Normal sinif
ogrencilerinden amagsiz deney yapan grubun %56’s1 bir iletkenin direncinin bagl
oldugu faktorlerle ilgili kavramlari kavramig, %44’ i kavrayamamigtir.

Bu sonuglara gore; bir iletkenin direncinin bagh oldugu faktorierle ilgili deneyde
hem stiper sinif hem de normal sinif 6grencilerinde amagli deney yapan 63renciler, bir
iletkenin direncinin bagli oldugu faktorlerle ilgili kavramlan 6grenmede amagsiz deney
yapan Ogrencilere gore daha basarilidirlar. Bu sonuca gore. amagli deney yapmanin
kavram kazanmada amagsiz deney yapmaktan daha etkili oldugu soylenebilir. Ayrica
hem amagli hem de amagsiz deney yapan Ogrencilere bakildiginda, siper smif
ogrencilerinin bir ilekenin direncinin bagh oldugu faktorlerle ilgili kavramlarini

6grenmede normal sinif 6grencilerine gore daha basarili olduklari goriilmektedir.
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Tablo IV.33: “Seri ve Paralel Bagh Direncler” Deney Foyiinde Ozrencilere Sorulan

Sorulara Verilen Dogru Cevaplarin Frekans ve % Dagilimlar:

AMACLI AMAGCSIZ
SUPER SINIF NORMAL SUPER SINIF NORMAL
SORU SINIF SORU SINIF

NO N DOGRU DOGRU NO N DOGRU DOGRU

CEVAP CEVAP CEVAP CEVAP
f % f % f % f %
3 16 16 100 12 75 3 16 16 100 12 75
5 16 16 100 14 88 5 16 10 62 10 62
8 16 16 100 10 62 8 16 16 100 14 88
10 16 14 88 10 62 9 16 14 88 14 88
11 16 14 88 8 50 11 16 14 88 14 88
12 16 16 100 12 62 12 16 6 38 4 25
13 16 14 88 10 62 13 16 | 16 100 16 100
14-A1 | 16 16 100 14 88 14 16 10 62 4 25
14-A2 | 16 16 100 6 38 15-Al 16 12 75 10 62
14-A3 | 16 16 100 10 62 15-A2 16 12 75 12 75
14-B1 | 16 16 100 12 75 15-A3 16 14 88 12 75
14-B2 | 16 16 100 8 50 15-B1 16 16 100 14 88
14-B3 | 16 14 88 12 75 15-B2 16 10 62 10 62
15-B3 16 12 75 8 50

“Seri ve paralel bagli direngler” deneyinde amaghh ve amagsiz deney yapan
ogrencilere deney foyiinde islem basamaklari arasinda baz: sorular sorulmustur. Ancak,
amagsiz deney yapan oOgrencilere sorulan sorularin birkagi amacgl deney yapan
6grencilere sorulan sorulardan farkhdir. Bunun sebebi, amaci ve deney adimi bilmeden
deney yapan Ogrencilere bu konuda agik ve net bilgi vermemek, amaci ve adi
buldurmaya yonelik sorular sormaktir. Tim bu sorulara sorulan sorular frekans ve %
dagilimlarina gore degerlendirilmis ve 6grencilerin basartlarina bakilmigtir.

Seri ve paralel bagli direngler deneyinde amaghh ve amagsiz deney yapan
gruplarda, deney foyiinde sorulan sorulara verilen cevaplar tek tek degerlendirilmigtir.

Bu sonuglara gore amagh deney yapan ogrencilerin kendilerine sorulan sorulara
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verdikleri cevaplar soyle degerlendirilmistir: Seri bagh direngler i¢in deneysel olarak
bulunan esdeger direngle hesapla bulunan esdeger direnci karsilagtirmada siiper sinif
ogrencileri %100, normal stnif 68rencileri %75 basarili olmustur. Paralel bagh direngler
icin deneysel olarak bulunan esdeger direngle hesapla bulunan esdeger direnci
karstlagtirmada siiper sinif 6grencileri %100 basarili olurken, normal sinif 6grencileri
%88 basarii olmuslardir. Paralel bagli direnglerin izerine diisen gerilimleri
karsilastirmada siiper sinif 6grencileri %100 basarili olurken normal sinif 6grencileri
%62 basarili olmustur. Paralel bagli direngler igin toplam gerilim ile her bir direng
tizerine diigen gerilimleri karsilastirmada siiper sinif ogrencileri %88, normal sinif
ogrencileri %62 bagarili olmustur. Devrenin toplam geriliminin seri bagli direngler
uizerindeki gerilimlerin toplamina esit oldugunu géstermede stiper sinif 6grencileri %88,
normal sinif 6grencileri %50 basarili olmustur. Direnglerden gegen akimlari bulmada
siiper sinif 6grencileri %100, normal sinif 6grencileri %62 basarili olmustur. Devrenin
toplam akimini bulmada siper sinif 6grencileri %88, normal smif o6grencileri %62
basarih olmustur. Paralel bagli devre igin esdeger direng¢ formuliinii yazmada siiper sinif
ogrencileri %100, normal simf 6grencileri ise %88 basarili olmustur. Paralel bagh
direngler iizerine digen gerilimleri yazmada siiper sinif 6grencileri %100, normal sinif
ogrencileri ise %38 basarilt olmustur. Paralel bagl direngler iizerine diisen akimlar
yazmada siiper sif Ogrencileri %100, normal simif 6grencileri ise %62 basarili
olmustur. Seri bagli devre i¢in esdeger direng formiiliinii yazmada stiper sinif 6grencileri
%100, normal sinif 6grencileri ise %75 basarili olmustur. Seri bagh direngler iizerine
diisen gerilimleri yazmada siiper sinif 6grencileri %100, normal sinif 6grencileri ise %50
basarili olmustur. Seri bagli direngler ilizerine diisen akimlari yazmada stiper sinif
ogrencileri %88, normal sinif 6grencileri ise %75 basarili olmustur.

Amagsiz deney yapan oOgrencilerin kendilerine sorulan sorulara verdikleri
cevaplar soyle degerlendirilmistir: Seri bagh direngler ig¢in deneysel olarak bulunan
esdeger direngle hesapla bulunan esdeger direnci karsilastirmada siiper sinif 68rencileri
%100, normal sinif 6grencileri %75 basarili olmustur. Paralel bagl direngler igin
deneysel olarak bulunan esdeSer direngle hesapla bulunan esdeger direnci
kargilagtirmada hem siiper sinif 6grencileri hem de normal sinif 6grencileri %62 basarili

olmustur. Paralel bagli direnglerin iizerine diigen gerilimleri kargilastirmada stper sinif
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ogrencileri %100 basarili olurken normal sinif 6grencileri %88 basarili olmustur. Paralel
baglt direngler tizerine diisen gerilimleri yorumlamada hem siper sinif 6grencileri hem
de normal smif 6grencileri %88 basarili olmuslardir. Paralel bagh direngler igin toplam
gerilim ile her bir direng¢ tzerine diigen gerilimleri karsilastirmada hem siiper sinif
ogrencileri hem de normal sinif §grencileri %88 basarili olmuslardir. Devrenin toplam
geriliminin seri bagh direngler tzerindeki gerilimlerin toplamina esit oldugunu
gostermede super sinif 6grencileri %38. normal sinif 6grencilert %25 basarili olmustur.
Direnglerden gecen akimlart bulmada hem stiper sinif 6grencileri hem de normal sinif
ogrencileri %100 basanli olmuslardir. Devrenin toplam akimini bulmada siiper sinif
ogrencileri %62, normal smnif 6grencileri %25 basarili olmustur. Paralel bagh devre i¢in
esdeger direng formilini yazmada siiper simf 6grencileri %75, normal sinif 6grencileri
ise %63 basarili olmustur. Paralel bagh direngler iizerine diisen gerilimleri yazmada hem
siiper sinif 6grencileri hem de normal sinif 6grencileri %75 bagarili olmuslardir. Paralel
bagl direngler tizerine diisen akimlart yazmada siiper sintf 6grencileri %88, normal sinif
ogrencileri ise %75 basarili olmustur. Seri bagh devre i¢in esdeger diren¢ formiiliini
yazmada siper sinif ogrencileri %100, normal simf 6grencileri ise %88 basarili
olmustur. Seri bagl direngler uzerine diisen gerilimleri yazmada hem siiper simf
ogrencileri hem de normal sinif 6grencileri %62 basarili olmuslardir. Seri bagh direngler
tizerine digen akimlar1 yazmada stper sinif 6grencileri %75, normal sinif 6grencileri ise
%350 basarih olmustur.

Tim bu sonuglara gore, stiper sinif 6grencileri deney foyiindeki sorulari

cevaplamada normal sinif 6grencilerine gére daha basarili olmuglardir.
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Tablo IV.34: “Seri ve Paralel Bagh Direngler?” Deneyi Sonunda Yapilan Sinav
Sonuclarina Gore Ogrencilerin Kavramlar1 Ogrenme Diizeylerinin Frekans ve %

Dagihmlarina Gore Karsilastirmasi

AMACLI AMACSIZ
N KAVRAMIS KAVRAMAMIS KAVRAMIS KAVRAMAMIS
f % f % f % f %

SUPER

16 16 100 0 0 14 88 2 12
SINIF
NORMAL

16 9 56 7 44 4 25 12 75
SINIF

“Seri ve paralel bagh direngler” deneyi sonunda yapilan sinav sonuglarina gore
stuper sinif o6grencilerinden amagli deney yapanlarin %100t seri ve paralel bagh
direngler kavramlarini kavramistir. Buna karsilik siiper sinif 6grencilerinden amagsiz
deney yapanlarin %88’i seri ve paralel baglh direngler kavramlarini kavramis, %12’si
kavrayamamigtir. Normal sinif 68rencilerinden amagh deney yapanlarin %56’st seri ve
paralel bagh direngler kavramlarim1 kavramis, %44’lu kavrayamamigtir. Normal sinif
Ogrencilerinden amagsiz deney yapan grubun %25°i seri ve paralel bagli direngler
kavramlarini kavramig, %75°1 kavrayamamustir.

Bu sonuglara gore; seri ve paralel bagl direngler deneyinde hem siiper sinif hem
de normal sinif 6grencilerinde amagh deney yapan oOgrenciler seri ve paralel bagh
direnglerle ilgili kavramlar1 6grenmede amagsiz deney yapan Ogrencilere gére daha
basarilidirlar. Bu sonuca gore; amagli deney yapmanin kavram kazanmada amagsiz
deney yapmaktan daha etkili oldugu séylenebilir. Ayrica, hem amagl hem de amagsiz
deney yapan ogrencilere bakildiginda, stiper simif 6grencilerinin seri ve paralel bagh
direngler kavramlarin1 6grenmede normal sinif 6grencilerine gore daha basarili olduklar

goriilmektedir.

86




Tablo IV.35: Amagsiz Deney Yapan Siiper Simf Ogrencilerinin Deney Amacini ve

Deney Adim Bulmadaki Basarillarimn Frekans ve % Dagilimlarina Goére

Karstlagtirmas:
SUPER SINIF
DENEY ADI DENEYIN AMACI DENEYIN ADI
N |~ BULANLAR | BULAMAYANLAR | = BULANLAR | BULAMAYANLAR
f % f % f % f | %
ELEKTROLIZ | 16 7 44 9 56 6 38 10 62
OHM
KANUNU 16 12 75 4 25 7 44 9 56
BIR
ILETKENIN
DIRENCI 16 14 88 2 12 14 88 2 12
NELERE
BAGLIDIR
SERI VE
PARALEL ,
BAGLI 16 14 88 2 12 14 88 2 12
DIRENCLER

Stper sinif 6grencilerinden amagsiz deney yapan gruba sorulan “deneyin amaci
nedir?” ve “deneyin ad1 nedir?” sorularina 6grencilerin verdikleri cevaplar frekans ve %
dagilimlarina goére degerlendirilmis ve deney adi ve amacini bulmada 6grencilerin ne
derece basarili olduklarina bakilmistir. Buna gore; super sinif 68rencileri, ilk yapilan
deney olan “elektroliz” deneyinde deneyin amacini bulmada %44 deney adini bulmada
ise %38 basarili olmuslardir. Ikinci olarak yapilan “Ohm kanunu” deneyinde bu
ogrenciler deneyin amacini bulmada %75 deney adini bulmada ise %44 bagarili
olmuslardir. Ugiincii yapilan “bir iletkenin direnci nelere baghidir” deneyinde siiper sinif
ogrencileri hem deney amacini hem de deney adint bulmada %88 bagarili olmuslardir.
Son olarak yapilan “seri ve paralel bagh direngler” deneyinde bu 6grenciler hem deney
amacint hem de deney adin1 bulmada %88 basarili olmuglardir. Bu sonuglara gore
Ogrenciler deney yapmaya alistikga deney adint ve amacini bulmada daha bagarili

olduklar soylenebilir.
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Tablo IV.36: Amacsiz Deney Yapan Normal Simf Ogrencilerinin Deney Amacim

ve Deney Adim1 Bulmadaki Basarilarimin Frekans ve % Dagilimlarina Gore

Karsilastirmasi
NORMAL SINIF
DENEY ADI DENEYIN AMACI DENEYIN ADI
N BULANLAR BULAMAYANLAR BULANLAR BULAMAYANLAR
T e T e [T % [ [ %
ELEKTROLIZ | 16 7 44 9 56 5 31 11 69
OHM
KANUNU 16 9 56 7 44 6 38 10 62
BiR
ILETKENIN
DIRENCI 16 12 75 4 25 8 50 8 50
NELERE
BAGLIDIR
SERI VE
PARALEL
5
BAGLI 16 12 75 4 25 12 75 4 25
DIRENCLER

Normal sinif 6grencilerinden amagsiz deney yapan gruba sorulan “deneyin amaci
nedir?” ve “deneyin adi1 nedir?” sorularina ¢grencilerin verdikleri cevaplar frekans ve %
dagilimlarina goére degerlendirilmis ve deney adi ve amacini bulmada 6grencilerin ne
derece basarili olduklarina bakilmigtir. Buna gore; normal sinif 6grencileri, ilk yapilan
deney olan “elektroliz” deneyinde deneyin amacini bulmada %44 deney adini bulmada
ise %31 basanl olmuslardir. ikinci olarak yapilan “Ohm kanunu” deneyinde bu
Ogrenciler deneyin amacini bulmada %56 deney adimi bulmada ise %38 basarili
olmuslardir. Uglincii yapilan “bir iletkenin direnci nelere baghdir” deneyinde normal
smif ogrencileri deney amacini bulmada %75, deney adini bulmada %50 basarih
olmuslardir. Son olarak yapilan “seri ve paralel bagh direngler” deneyinde bu 68renciler
hem deney amacini hem de deney adim1 bulmada %75 basarili olmuglardir. Bu
sonuglara gore, 6grencilerin deney yapmaya aligtik¢a deney adini ve amacini bulmada
daha bagarili olduklari soylenebilir.

Siiper sinif ve normal sinif 6grencileri; deney amaci ve deney adi bulma

basarilarina gore karsilastirlldiklarinda siiper siif ogrencilerinin  normal simif
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ogrencilerine gore daha basarih olduklar1 gérilmistir. Ayrica amagsiz deney yapan
ogrencilerin tamami goéz 6niine alinirsa 6grencilerin deney amaci ve adint bulmada
olduk¢a basanli olduklari goralmektedir. Bu da yapilan aragtirmada uygulanan amag
belirlemeden deneyle 6gretim yonteminin, 6grencinin ilgisini ¢ektigi ve ogrenci

basarisinda etkili oldugu anlamina gelmektedir.
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BOLUM V

TARTISMA VE DEGERLENDIRME

V.1. SONUCLAR

Bu aragtirmada “Ortadgretim fizik derslerinde deneylerin ve amaci
belirlenmemis deneylerin basariya etkisi var mudir?” sorusu altinda olusturulan
hipoteziere cevap aranmistir. Bu arastirmada hatirlama diizeyine bakilmamistir.
Dershane ogrencileri tuzerinde yapilan benzer bir arastirma ile; deneyle 6grenilen
bilgilerin daha kalic1 oldugu bulunmustur (Kili¢, 1997).

Yapilan bu aragtirmadan elde edilen bulgulara dayanarak su sonuglar elde
edilmigtir:

1. Aragtirma bir okulun iki farkli 6gretim tiirinde 68renim géren 6grencileri
tizerinde uygulanmistir. Bu 6grenciler Milli Egitim Bakanlift’na bagli resmi
bir okulun normal kisim ve siiper kisimlarinda okuyan 6grencilerdir.

2. Arastirmada 6lgme araci olarak fizik dersi basan testi kullanilmistir.
Ogrencilerin basarilari, 6grencilere uygulanan ontest ve sontestlerdeki 20°ser
soruluk fizik testi ile 6l¢ilmistir.

3. Arastirma sonunda elde edilen veriler I. Béliimdeki hipotezlere bagli olarak,
III. Bolimde verilen istatistiki tekniklerle IV. Bolimde analiz edilmistir.
Bulgular bu analiz sonuglariyla ortaya ¢ikmustir.

4. Deney ve kontrol gruplarinin dntestleri birbirine esittir. Aragtirma 6éncesinde

olusturulan deney ve kontrol gruplarina uygulanan ontestler sonucunda
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gruplar arasinda anlaml bir fark bulunamamistir. Bu sonugla arastirmaya

baslamadan once kontrol ve deney gruplarinin 6n bilgilerinin esit olmasi

sart1 yerine getirilmistir.

Deney gruplarinin sontesti 6ntestinden anlaml derecede yiiksektir.

i- Ortaogretim fizik derslerinin deneyle o6gretilmesinin basartya etkisi
vardir. Deney 2 ve Deney 4 gruplarinin ontest-sontest puanlari; yapilan

“t”

iligkili grup testi ile analiz edilmigstir. Bu analiz sonunda uygulanan
“deneyle ogretim yontemi” nin fizik dersindeki basariyt arttirdig:
g6zlemlenmigtir.

ii- Ortadgretim fizik derslerinin amag¢ belirlemeden deneyle
Ogretilmesinin basariya etkisi vardir. Deney 1 ve Deney 3 gruplarinin
Ontest-sontest puanlari; yapilan iligkili grup “t” testi ile analiz edilmistir.
Bu analiz sonunda uygulanan “amag¢ belirlemeden deneyle 6gretim
yontemi” nin fizik dersindeki basariy: arttirdigt gézlemlenmistir.

Normal kisim o6grencilerinin olusturdugu kontrol 1 grubunun 6n ve
sontestleri arasinda anlamli bir farkhilik yoktur. Bu sonuca gére; normal
kistm 6grencileri i¢in diiz anlatim yonteminin Fizik Dersindeki basariyi
arttirmada istatistiksel agidan anlaml bir etkisi olmadig1 soylenebilir. Siiper
kisim o6grencilerinin olusturdugu kontrol 2 grubunun 6n ve sontestleri
arasinda istatistiksel olarak anlamlt bir farklilhik bulunmustur. Ancak bu
farkliligin olmast stiper kisim 68rencilerinin normal kisim ¢g8rencilerine gore
daha galigkan oldugunu gostermektedir. Ayrica kontrol grubundaki basari
artist ile deney gruplant arasindaki bagsani artist kendi aralarinda
kargilastirildiginda deney gruplari lehine 6nemli derecede farkliliklar oldugu
gorilmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin sontestleri arasinda deney grubu lehine

anlamli farkliliklar vardir.

i- Arastirmaya katilan normal lise ve stiper lise gruplarinin her ikisinin de
kendi icinde olusturulan gruplarda, diiz anlatimla ders isleyen
ogrencilerle deneyle o6gretim yontemi ile ders isleyen Ogrencilere

uygulanan sontestlerin sonuglar i¢in yapilan varyans analizini
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tamamlayict LSD testi sonuglarina goére karsilastirilan iki grubun
sontestleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmugtur. Bu
farkin olmasi bizi; deneyle 6gretim yonteminin diz anlatim yontemine
gore daha basarili oldugu sonucuna ulastirmistir.

ii- Duz anlatimla ders isleyen Ogrencilerle amag¢ beliriemeden deneyle
ogretim yontemi ile ders isleyen o6grencilere uygulanan sontestlerin
sonuglar1 igin yapilan varyans analizini tamamlayici LSD testi
sonuglarina gore karsilasgtinilan iki grubun sontestleri arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmustur Bu farkin olmasi bizi;
amag belirlemeden deneyle 6gretim yonteminin diz anlatim yontemine
gore daha basarili oldugu sonucuna ulagtirmigtir.

iii- Deneyle oOgretim yontemi ile ders isleyen ogrencilerle, amag
belirlemeden deneyle 6gretim yontemi ile ders isleyen 6grencilere
uygulanan sontestlerin sonuglar igin. yapilan varyans analizini
tamamlayict LSD testi sonuglarina gore karsilastinlan iki grubun
sontestleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunamamgtir.
Bu sonuca gore; fizik derslerinde deneyle 6gretim yontemi ile amag
belirlemeden deneyle 6gretim yontemi arasinda fark yoktur. Ancak her
iki yontem de diiz anlatima gore daha basarili oldugundan fizik dersleri
mutlaka deney yontemi ile islenmelidir.

8. Ortaggretim o6grencilerinin  fizik dersinde basarili olmasinda okulun
6gretim tiriiniin (normal-siiper) etkisi vardir. Normal kisim ve siiper kisim
sontest puanlart arasindaki farkla ilgili yapilan iliskisiz grup “t” testi
sonuglarina gore iki grup arasinda istatistiksel agidan giiglii bir fark ( p<.01)
bulunmustur. ki okul &gretim tiiri arasinda boyle bir farkin olmas: siiper
kisim 6g8rencilerinin 6grenmede daha basarili olduklarini géstermektedir.

9. Ortaggretim 6grencilerinin  fizik dersinde basarili olmasinda cinsiyet
faktoriinin etkisi yoktur. Aragtirmaya kattlan gruplarin cinsiyetlere gore
bagar1 seviyesinin farklilagip farklilagmadig: iliskisiz grup “t” testi ile

karsilastirilmi, cinsiyetlere gére basar1 seviyesi arasinda fark
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

bulunamamusgtir. Bu sonuca gore cinsiyetin fizik 6gretiminde ayirici bir
unsur olmadi81 sonucuna varilmistir.

Elektroliz deneyi sonuglarina gore deney sirasinda olusan olaylan
gozlemleme agisindan amaci bilerek deney yapmak ile amaci bilmeden
deney yapmak arasinda bir fark yoktur. Ayrica; siiper sinif 6grencilerinin
normal sinif 6grencilerine gore deney sirasinda olan olaylari gozlemlemede
daha basarilt olduklar1 gorulmiistir.

Ohm kanunu deneyinde amagsiz deney yapan ¢grencilere sorulan agik uglu
sorulardan elde edilen sonuglara gore, super simf ogrencileri deney
sonundaki sorular1 cevaplamada normal sinif 6grencilerine gore daha bagarili
olmuslardir.

“Bir iletkenin direnci nelere baghidir?” deney foyinde sorulan agik uglu
sorulardan elde edilen sonuglara gore; super simf oOgrencileri deney
foytundeki sorular cevaplamada normal sinif 68rencilerine gore daha basarili
olduklar1 gorulmiistiir.

“Seri ve Paralel Bagh Direngler” deney foyiinde sorulan agik uglu sorulardan
elde edilen sonuglara gore; super sinif 6grencileri deney foyiindeki sorularn
cevaplamada normal smif ¢grencilerine goére daha basarili olduklar
gorilmistur.

Deneylerin sonunda tiim gruplara uygulanan a¢ik uglu sorulara 6grencilerin
verdigi cevaplara bakilarak elde edilen sonuglara gore amagh deney yapmak
kavram kazanmada amagsiz deney yapmaktan daha etkili olmaktadir. Ayrica
hem amagh hem de amagsiz deney yapan 6grencilere bakildiginda stiper
stnif ¢grencilerinin kavramlan 6grenmede normal sinif 6grencilerine goére
daha basarili olduklar géralmiistiir.

‘Amagsiz deney yapan siper sinif ve normal simif Ogrencilerinin  deney
amacini ve deney adini bulmadaki basarilarinin frekans ve % dagilimlarina
gore karsilagtirmasi yapildiginda 6grencilerin deney yapmaya alistik¢a deney
adin1 ve amacini bulmada daha basarili olduklar gortlmiistiir.

Super sinif ve normal sinif 6grencileri; deney amac: ve deney adi bulma

basarilarina gore karsilastirildiklarinda siiper sinif grencilerinin normal sinif
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ogrencilerine gore daha basarili olduklar gérilmistir. Ayrica amagsiz
deney yapan 6grencilerin tamami géz 6niine alindiginda 6grencilerin deney
amaci ve adini bulmada oldukga basarilt olduklart goriilmektedir. Bu da
yapilan arastirmada uygulanan amag¢ belirlemeden deneyle o6gretim
yonteminin 6grencinin ilgisini ¢ektigini ve 6grenci basarisinda etkili oldugu

anlamina gelmektedir.

Ayrica deneyler yapilirken arastirmacinin gozlemlerinden, 6gretmen  ve

ogrencilerle olan diyalogundan elde edilen sonuglar asagidadir:

1.

Ogretmenler Lise 1 miifredatinda fizik dersinin haftada iki saat olmasindan
dolay1 6grencilerine laboratuvarlarda deney yaptiramamaktadirlar.
Arastirma esnasinda 6grencilerin deney yapmayi ¢ok sevdiklerini, her hafta
deney yapmak istediklerini bu sayede fizik dersini daha ¢ok sevdiklerini ve
daha iyi anladiklarin1 beyan etmeleri, deneyle ders iglenmesinin 6grencilerin
fizik dersine karsi pozitif tutum gelistirdigini géstermektedir.

Ogrencilerin fizik dersi okuyup da; bir reosta gormeden, ampermetre,
votmetre kullanmadan, bir direnci ellerine almadan mezun olmalan onlarin
okul sonrasi hayatlarinda bu konulardan ¢ok daha ¢abuk kopmalarina sebep
olmakta ve fizik dersi amaglarina ulasilamamaktadir.

Okullarda laboratuvar dersleri yeterince yapilamadigindan,
laboratuvarlardaki arag-gerecler bakimsiz kalmakta ve bozulmaktadir.
Ayrica okullarimiz laboratuvarlan arag-gere¢ bakimindan yetersizdir. Bu
ytizden, okul laboratuvarinda bulunmayan malzemeler, ¢alisma miiddetince
Marmara Universitesi’nden arastirmaci tarafindan gotariilmek durumunda
kalinmgtir.

Aragtirma  esnasinda  Ofrencilerin  deney yaparken birbirleriyle
yardimlastiklan, isbirliginin arttii, daha sosyallestikleri, son deneylere
dogru daha rahat hareket etmeye basladiklari, daha fazla deney hakkinda
konustuklart1  gorulmigtir. Bu da  68rencilerin  deneyle daha
sosyallesmelerinin saglanabilecegini gostermektedir. Deney esnasinda grup

calismas1 da oldugundan 6grenciler deney yaparken, grup calismasinin
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avantajlarindan da yararlanabilmislerdir. Burada isbirligi ile 6gretim de

gerceklesmis olmaktadir.

V.2. DEGERLENDIRME

Arastirmanin ortaya koydugu sonuglari daha ¢6nceden bu alanda c¢alisan
egitimcilerin yaptig1 aragtirmalar da desteklemektedir. Bu alanda yapilan arastirmalarin
bir kag1 sunlardir:

“8 ve 9. sinif 6grencilerinin Fen Egitiminde Yasadigi Kavram Kargasasi™ isimli
aragtirmada yasanilan kavram kargasasinin nedenierinden birinin de, laboratuvar
uygulamasinin yapilmamasi veya yeterli bir sekilde uygulanmamasindan dolay:
ogrencilerin ezbere yonelmeleri oldugu bulunmustur. Ezberlenen bilgi yeterince
o6zumsenmediginden kavramlar yanlis yerde kullanilmaktadir (Giirdal ve dig., 2000)

Bekar tarafindan yapilan bir ¢alismanin sonunda deneyli fen bilgisi 63retimi
yapan biitiin deney grubu o6grencileri, kontrol grubu o6grencilerinden daha basarili
olmustur (Bekar, 1996).

Bagci’nin “Fizik Konulannin Ogretiminde Farkli Ogretim Metodlarinin Ogrenci
Basarisina Etkist” isimli arastirmasinda bireysel deney yapan grubun, diger metodlarla
(duz anlatim, soru-cevap, tartisma, bulmaca metodu) ders isleyen gruplarin hepsinden
daha basarili oldugu sonucuna varilmistir (Bagce1, 1999).

Giirdal, S6kmen ve Bayram’in “Laboratuvar ve Kavram Haritasi Yontemlerinin
Temel Kimya Kavramilarinin Ogretilmesinde Basariya Etkisi” isimli aragtirmalarinda
Laboratuvar Yonteminin geleneksel yonteme ve kavram haritas1 yontemine gore daha
¢ok basariy arttirdig1 sonucuna varilmistir (Giirdal ve dig., 1997).

Akdeniz, Cepni ve Azar, “Fizik Ogretmen Adaylarimin Laboratuvar Kullanim
Becerilerini Gelistirmek I¢in Bir Yaklagim™ isimli arastirmalarinin verilerine dayanarak
su sonuglar elde etmislerdir: “Laboratuvarlar hem ortam bakimindan, hem de arag-gere¢
bakimindan yetersizdir. Bundan dolayr 6gretmenler ya deneyleri yapmamakta, ya da
deneyler gosteri seklinde sinifta veya laboratuvarda yapilmaktadir. Ogretmenler
hizmet-Oncesi egitim siirecinde laboratuvarlarla ilgili gerekli bilgi, beceri ve tutumu tam
olarak kazanamadiklarindan dolayi, arag-gere¢ yoninden yeterli olmayan ortamlarla

karsilastiklarinda mevcut imkanlar1 kullanarak deney yapmaya yoénelik bir ¢aba
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gosterememektedirler. Ayrica, ogretmenlerin deneyleri anlayip uygulayabilecegi
nitelikte yazilmisg materyallerin olmadig1 gorilmistur” (Akdeniz ve dig., 1999).

Algan tarafindan yapilan bir arastirma lise 6grencilerinin fizik basarisinda
laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu bulunmustur
(Algan, 1999).

Giirdal. “Ilkokul Fen Egitiminde Laboratuvar ve Ara¢ Kullammi” isimli
arastirmasinda elde ettigt sonuglari soyle siralamustir: Laboratuvar kullanan okullarin
gelismislik diizeyine gore laboratuvar kullaniminda artis gorilmektedir. Ilkokul
Ogretmenleri laboratuvar kullanmanin 6gretimde basariyt olumlu etkiledigi goriisiini
beyan etmislerdir. Ogretmenler deney yapma ve ders araglarini tanima bakimindan
hizmeti¢i kurslarini yararli gormiislerdir”. Arastirmada iyi bir fen bilgisi egitiminin,
yeterli diizeyde arag - geregle ve laboratuvarli bir egitimle saglanacagi vurgulanmaktadir
(Gurdal, 1991).

Vv.3. ONERILER

Aragtirmada elde edilen sonuglar 1s18inda fizik egitimi ile ilgili olarak su

onerilerde bulunulabilir:

1. Ortadgretim fizik dersleri islenirken 6grenciler laboratuvara gotiiriilmeli,
dersler deneylerle desteklenmeli ve Ogrenciler deney yapmaya
heveslendirilmelidir.

2. Ulke genelinde tim okullarda laboratuvarlar iyilestirilmeli, eksik ve anzal
arag-gerecler yenilenmelidir.

3. Ogretmenlerimizin deney yaptiramama sebeplerinden biri de, siniflarin
kalabalik olusudur. Mevcut okul sayisi arttirilmali ve yeni okullar fen ve
fizik laboratuvar ihtiyacim1 yeterli diizeyde Kkarsilayacak bigimde
yapilmahdir.

4. Laboratuvar hazirhigi, deney setlerinin kurulmasi ve deneylerin yaptiriimasi
zaman alici1 ve yorucu bir igtir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan okullara
laboratuvar ogretmenleri atanmali; bu Ogretmenler sadece deneylerin
tasarlanmasi, hazirlanmasi ve yaptirilmas: ile ilgilenmelidir. Nitekim bir kag

yildir tniversitelerimizin Fizik Egitimi Programlarindan mezun olan aday
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10.

ogretmenlerimizin Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan Fizik Ogretmeni olarak
atamasi yapilmamakta, bu boliimden mezun olanlar ya sinif §gretmeni ya da
Ingilizce 6gretmeni olarak atanmaktadirlar. Bu 6gretmenleri laboratuvar
Ogretment olarak atamak hem Fizik C)gretrlnenligi Programindan Mezun
Olan yeni 6gretmenler i¢in, hem de liselerde okuyan 6grenciler igin ¢ok daha
faydal olacaktir.

Okullarda mevcut olan laboratuvarlarin  kullanilip  kullanilmadig,
laboratuvarlardaki arag-gereglerin durumlari Milli Egitim Bakanligi’nca sik
stk denetlenmelidir.

Lise 1. sinif miifredatina gore haftada iki saat olan fizik dersi hem konularin
anlatim: hem de deney yapmak igin kesinlikle yeterli gelmemektedir. Lise 1.
sinif fizik derslerine haftada iki saat fizik uygulama dersi eklenmelidir.

Lise 2. smif mifredatinda haftada 4 saat teorik, 2 saat uygulama dersi
mevcut olmasina ragmen, bir ¢ok okulda uygulama ders saati Gniversiteye
hazirhik ¢alismas: olarak kullanilmaktadir. Buna sebep olarak 6grencilerin
bir sene sonra onlar i¢in ¢ok 6nemli olan iniversite giris sinavina girecek
olmalari ve bu sinavda deneysel ¢alismalara yonelik sorularin olmayisi
gosterilmektedir. Universite giris sinavinda yer alan fizik sorularina deneysel
¢aligmalar1 gerektiren sorular konulmalidir. Bu sayede hem okul, hem de
dershanelerde laboratuvar ¢aligmalar1 zorunlu hale getirilmis olacaktir.
Ogrencilere donem 6devleri proje seklinde verilebilir. Bu sayede 6grenciler
kendi ¢abalar ile yaparak-yasayarak 6grenmeye tesvik edilmis olacaktir.
Giinimuzde medya ¢ok sey ifade etmektedir. Uzman egitimciler ve medya
isbirligi ile ¢ocuklara yonelik egitici programlar hazirlanmahdir. Ozellikle
bilim alaninda yapilan kesifler, bilim adamlarinin hayatlari, okullarda
yapilabilecek deneyler bu programlarda yaymnlanmal: ve ¢ocuklar bilime
6zendirilmelidir.

Cagimiz bilim ve teknoloji ¢agidir. Gunimiiz teknolojisi ile fizik egitimini
biitiinlestirmek  gerekmektedir. Bunun en kolay yollarindan biri de
internetten yararlanmak olacaktir. Fizik ders kitaplarinda her konu ile ilgili

internet adresleri verilirse, 63renci ve 6gretmenlerin bu sitelere girerek hem
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11.

12,

13.

14.

bu alanda yapilan yeniliklerden haberdar olmasi hem de okulda yapilamayan
deneyleri izleme ve inceleme imkani bulmasi saglanacaktir.

Egitim fakultelerinde 6grencilere mezun olmadan laboratuvar kullanimi ve
liselerde yapilan deneyler ogretilmeli ve Ogretmen adaylarini goreve
basladiklarinda deney yapmadan fizik 6gretemeyeceklerine inandiriimalidir.
Nitekim “Kimya ogretmenlerinin derslerinde laboratuvar kullanmalarina
mezun olduklar1 programin etkisi” isimli aragtirmada “mezun olunan
kurumun, Ogretmenlerin  derslerinde laboratuvarlarina fazla yer
vermemelerinde kismen de olsa bir etkisi oldugu ortaya g¢ikmstir”
(Nakiboglu ve Sarikaya, 2000).

Ogretmenlere uygulanacak hizmetigi egitim kurslarinda 6gretmenlerimize
deneylerin yapiligi, arag gereclerin kullanimi yeniden o6gretilmeli ve yeni
deneyler tanitiimalidir.

Ogretmenler igin deneyleri anlatan agiklayici deney kilavuz Kkitaplar:
hazirlanmali ve bu kitaplarin tim fen ve fizik 6gretmenlerince kullanimi
saglanmalidir.

Bu ¢alisma sonunda “amag belirlemeden deneyle 6gretim yontemi” ile amact
olan ve herseyini 6gretmenin anlattig1 “deney yontemi” arasinda anlamli bir
fark ¢ikmasa da, bu konuda yeni c¢aligmalar gelistirilerek, mevcut olan
deneyle oOfretim yonteminin daha verimli sonu¢ vermesini saglayacak,
ogrenciye deneyle g¢alismay: sevdirecek, bilime 6zendirecek yeni metodlar
ve uygulamalar getirilebilir. Boylece 6grenciler bir deneyde 6grendiklerini,
bagka deneylere transfer ederek yeni deneyler gelistirebilirler ve arastirmaci

bir ruha sahip olabilirler.
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EK-1/A

Sevgili 6grenciler, asagida cevaplamamz istedi§imiz sorular Marmara
Universitesi’nde yapilacak bir arastirma igin olusturulmustur. Liitfen sorulan dikkatlice
okuyup Oyle cevaplandirimiz.

Bilmediginiz sorular bog birakimiz. Basarilar dilerim...

ILKNUR BELLI

1. Asagidaki sekilde basit bir elektrik devresi verilmigtir. Sekle gore I ve II yonleri
i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

I —
— 1
+, -
| |
| |
I 11
a) Elektronlarin akis yonii Elektrik akiminin ydnii
b) + yiiklerin akis yonii - yiiklerin akig yonii
¢) Elektrik akiminin yonii Elektronlarin akis yonii
d) + yiiklerin akis yonii Elektrik akiminin yonii
2. Z____C
s
| t
\Y%

Yukaridaki sekilde bir iletken tel ve bir liretegten yapilmig elektrik devresinde olusan
akim arttirmak i¢in agagidakilerden hangisi ya da hangileri yapilmalidir?

I-  Iletken teli ikiye katlamak
II-  Ureteg sayisin arttirmak
III- Iletken tele seri bir tel daha baglamak

a)l b)Ivell o)1l d) II ve II1
3.Asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle yanligtir?

a) Bir iletken telin iki ucu arasindaki potansiyel farkin telden gegen akima oram
daima sabittir.

b) Bir iletken telin iizerinden gegen akima kars: gosterecegi zorluk o telin direncini
ifade eder.

¢) Biriletken telin iizerinden ge¢en akim arttikca telin direnci de artar.

d) Bir iletken telin iki ucu arasindaki potansiyel farki azaltilirsa telden gegen akim
da azalir.
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R=20 Q
¢ WA

il
| |
20V
Yukanidaki sekilde devreden gegen akim kag A’dir?

a) 1 b) 0.5 c)2 d)2.5

5. Asagidaki devrelerden hangisinde devre elemanlarinin baglaniginda hata vardir?

a)

WA

T 20
®

©

o
W= &

b)

®

—

0 WA
AV

d)

T 20
S
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&

Yukandaki devrede A ve B noktasi bir iletken telle birlestirilirse lambalarin
parlaklif i¢in agagidakilerden hangisi dogru olur?

I II
a) Degismez Degismez
b) Soéner Artar
c) Azalrr Séner
d) Artar Soéner

7. Boyu [ kesit alami 2A olan bir iletkenin direnci R’dir. Iletken tel ortadan ikiye
katlanirsa direnci kag¢ R olur?

R R
= b)— 2R d)4R
s )7 c) )

8. Yandaki sekilde 3 farkli
bakir tel verilmistir. Bu O O i 10 cm

tellerin direngleri arasinda

nasil bir iliski vardir? Bosluk ¢ @ -------------- @ . ilOcm
-------------- Scm

a) R2>R1>R3b) R3>R>Ry c) Ri>R>R3 d) R3>R;>R;

9. Aym1 metalden yapilmis esit uzunluktaki iki iletkenin uclarina sekilde goriildiigii
gibi 2 V ve 4 V potansiyel farklan uygulaninca, iletkenlerden gegen akimlarin oram

! 2

-2 =8 dir. Iletkenlerin kesit oram 4y nedir?

D) 1

d) 4
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10. Boylan arasinda |/, =—121 , kesit alanlar1 arasinda A = A; ve Ozdirengleri

arasinda p, =2p, baginusi olan iki iletken tel i¢in asagidaki yargilardan hangisi ya
da hangileri dogrudur?

I- Her iki telin de direnci aymdir.

II- Her iki tel de ayn1 cins metalden yapilmustir.

I1I- Bu teller bir devreye paralel baglandiklarinda iizerlerinden ayni miktarda akim
gecer.

IV-Bu teller bir devreye seri baglandiklarinda gerilimleri arasinda V, = 2V,
bagmtis: vardir.

a)lvell b) I velll c) LILIII ve IV d) LII ve III

11. Cap1 8 cm olan 10 m uzunlugundaki bir iletken telden 2 A lik akim gegmektedir.
Iletken tellerin uglar arasindaki potansiyel farki 20 volt olduguna gore, telin
6zdirenci kag Qm dir?

a)2,4x10% b) 4,8 x 10°® ¢)2,4x%x 103 d)4.8x 107
12. 2Q
20
=

égzg §§4Q
30
\|/=6V01t Q?)
L

W

Yukaridaki devrede ampermetrede okunan akim ka¢ A’dir?

a) 1 b) 2 ¢)3 d)4
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13. l
—WW

Wk ™
40 MWW
6 Q

+ } } -
Vr1opLamM=?

Sekildeki devrede voltmetrenin okudugu deger 6 V olduguna gore devredeki toplam
gerilim kag volt dur?

a)6 b) 9 c) 12 d) 18
AW
14. 30 O
§ 400 AW M
L ——
—a 60 Q
AV
40Q 30 Q
ANWA
120 Q

Sekildeki devrede L ve M noktalan arasinda esdeger direng kag Q dur?

a) 60 b) 120 c) 30 d) 90

i1=3 A
15. —>—A\WW—
2Q

W
3Q

MWW
W o
6Q Iv\é\g 3Q

+

| |
| I
Vtoram=114 Volt

Sekildeki devrede i; = 3 A ise devreden gegen akim kag A’dir?

a)3 b) 4 c)6 d) 12
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16. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanligtir?

I- Elektroliz olayinda elektrik akimu elektrotlardaki iyonlarin hareketi ile olur.
II- Katod (+) yiikli, anod (-) yiikliidiir.

III-  Iyonlarin hareketi ¢ozeltide olusan elektrik alammn etkisi ile saglarur.

IV-  Bir elektrolit ¢ozeltisinde elektrik akimi hem (+) hem de (-) yiiklerle iletilir.
V- Su iyi bir iletken degildir.

a)LIILV b) I IL III oll d) I, IV

1

i
U

N
T

ully

17.

Yukanidaki sekilde elektroliz kaplar 6zdestir. 3. tiipte 30 cm? gaS.z toplanincaya kadar

devreden ytik gegiyor. 1,2 ve 4. tiiplerde hangi gazlardan kag cm” toplanir?
1.TOP 2.TUP 4.TUP

a) Hidrojen 15 cm® Oksijen 7,5 cm® Oksijen 15 cm®

b) Oksijen 7,5 cm® Hidrojen 15 cm® Oksijen 15 cm?

¢) Oksijen 7,5 cm? Hidrojen 7,5 cm® Hidrojen 7,5 cm®

d) Hidrojen 7,5 cm Oksijen 15 cm’ Hidrojen 15 cm®
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18. 1

il

2

Uy

Yukarnidaki devre igin her bir kaptan gecen yiik miktan i¢in asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

a) a = q = q3
q;
2
c) a =9 =g

b) q=q=

d) 21= 92 = q3

19. Bir elektrik devresinin bir kesitinden 4 sam?'ede 5% 10 e. y. geciyor. Devreden

gecen akim siddeti ka¢ A dir? (1 e.y. = 1,6 x 107°C)
a)l b) 2 c)4 d)8
20.
ol _ar..
N /
AgN03 A1C13
-

all
I

Sekildeki devreden bir siire akim gegirilince A kabinda 324 g Ag birikiyor. Bu
stirede B kabinda kag g Al birikir? (Za; =108 g, Zo =27g)

a) 324 b) 108 c)27 d) 81
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EK-1/B

ADI SOYADL......ooiiiiiriisiniiiicnnitinssiensesessessssaene
SINIFI ettt
NUMARASI c..oieeececeectsteineesiscescsenanenes
OKULU ceecteteenieieccssessiestetssse e sessnane
CEVAP ANAHTARI
1. a b -

2. a - c
3. a b -

4. - b c

5. a b C

6. a b c

7. a - c

8. a - c

9. a b c

10. a . c

11. a b c
12. a b -

13. a b c
14. a b .

15. a b C

16. - b c

17. a - c

18. a - c

19. a - c
20. a b -
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EK-2/A
ELEKTROLIZ

AMAC: Suyun bilesenlerine ayrilmast ve toplanan madde miktarinin yiikle

iliskisinin incelenmesi.

ARAC VE GERECLER: 1 adet cam beher; 2 adet deney tiipii; 1 adet lamba; 2 adet
kiiciik ¢engelli igne; 1 adet DC gii¢ kaynags; baglant1 kablosu ve krokodil; su ve 1

avug camasir sodasi

Gii¢ kaynagi

DENEYIN YAPILISI:

1. Beheri yariy1 gegecek sekilde su ile doldurun, i¢ine bir avug camagir sodasi
koyarak karistirin ve bir ¢6zelti hazirlayin.

2. Iki deney tiipiinii de ¢6zelti ile agzina kadar doldurun.

W

Agizlarim karton pargalari ile kapatin, kartondan tutun ve gézeltiler
dokiilmeden beherin i¢ine ters ¢evirip koyun.

Karton parcalarin1 alin.

Iki iletken telin ucuna birer kiigiik cengelli igne baglayin.

Cengelli igneleri olgiilii kaplarin altina gelecek sekilde yerlestirin.
Iletken tellerin diger uglarim gii¢ kaynagina baglayin.

Bir siire bekleyin.

0w ® N e

Ne oldu? Iki tiip arasinda deney sonunda ne gibi bir fark olustu?

..............................................................................................................
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EK-2/B

ARAC VE GERECLER: 1 adet cam beher; 2 adet deney tiipii; 1 adet lamba; 2 adet
kiigiik gengelli igne; 1 adet DC gii¢ kaynad:; baglant1 kablosu ve krokodil; su ve 1

avug ¢camagir sodasi

Gii¢ kaynag
(dc)

- +

DENEYIN YAPILISI:
1. Beheri yariy1 gegecek sekilde su ile doldurun, ig¢ine bir avug ¢amasir sodasi
koyarak karistirin ve bir ¢6zelti hazirlayin.
2. Iki deney tiipiinii de ¢dzelti ile agzina kadar doldurun.
3. Afizlanm karton pargalann ile kapatin, kartondan tutun ve ¢ozeltiler
dokiilmeden beherin igine ters gevirip koyun.
. Karton pargalarini alin.
. Iki iletken telin ucuna birer kiigiik gengelli igne baglayin.

. Iletken tellerin diger uglarim gii¢ kaynagina baglayn.

4
5
6. Cengelli igneleri 6lgiilii kaplarin altina gelecek sekilde yerlestirin.
7
8. Bir siire bekleyin.

9

. Ne oldu? Iki tiip arasinda deney sonunda ne gibi bir fark olustu?

10. Sizce bu deneyin amaci nedir?

11. Sizce bu deneyin ad1 ne olmalidir?
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EK-2/C
OHM KANUNU

AMAC: Ohm kanunun ispatt ve bir iletkenin direncinin bulunmas:

ARAC VE GERECLER: Voltmetre, ampermetre, DC gii¢ kaynagi, reosta, iletken
tel.

DENEYIN YAPILISI:

1. Sekildeki devreyi kurunuz.

(V-

N
AVAVAVAVAY \é/

pr T

2. Iletkenin uglarna sirasiyla 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6 Amperlik akim

uygulayarak her bir akim igin devreden gegen gerilimi Slgiiniiz.

Il ( Amper ) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
V (Volt)
|R =V/1(Ohm)
3. Buldugunuz 6 direncin aritmetik ortalamasim bulunuz.
R, = BBt R ARARAR

ort 6
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Voltaja kars1 akim grafigini ¢iziniz.

iren = wy
o4 3 e wa
mes by 3 uiud
e SHites Ly T
v &3 T o 3 -
RAs BRAT TR -y i3
+ —h & 2
T
e Ry Wi
s y2a
p3de
%

5. Ohm kanunu kullanarak, iletkenin direncini grafigin egiminden bulunuz.
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EK-2/D

ARAC VE GERECLER: Voltmetre, ampermetre, DC gii¢ kaynagi, reosta, iletken
tel.

DENEYIN YAPILISI:

1. Sekildeki devreyi kurunuz.

©

2. fletkenin uglarina sirasiyla 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 , 0.6 Amperlik akim

uygulayarak her bir akim i¢in devreden gegen gerilimi 6l¢iiniiz.

T ( Amper ) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
V ( Volt)
e oL Vo . .
3. Elde ettiginiz her veri igin 7 degerlerini bulunuz.
4. Buldugunuz bu 6 degerin aritmetik ortalamasin aliniz.

X+ XN+ X+ X+ X+ X
Xort— 6 = eeevecoce
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Voltaja karg1 akim grafigini ¢iziniz.

T ST S 3 XT3 Y
LRSS ¥

o
K3 e ware s
ot VST e as H Sin noRe Foaan 3

EAL T N 2 > ¥3edy i gn Sl TR
R e PR el Yo vt skt - 3 Expyndd

= x G SR ks FFIRND
£ & & KB, B AR T $ a
29N TN W 3 ;
Lrws s an g

e
£

i % §
25y 8 Ab kY
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GIEEINEE
s A e

Yot
ol WX
T4
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[

D e
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IHE IO TNANY i £
% EVRES (RIS
F 4 5 e T

,.
; bR
B Y us RF S RECS

Zukma e
ok

[ty
ViR
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L o

R
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Cizdiginiz grafigin egimini bulunuz.

Sizce bu grafigin egimi neyi verir?

Devreye uygulanan gerilimle devreden gegen akim arasinda nasil bir oran

vardir?

Bu grafik yardimiyla bir formiil yazabilir misiniz?

Sizce bu deneyin amac1 ne olabilir?

Sizce bu deneyin ad1 ne olabilir?
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EK-2/E

BiR ILETKENIN DIiRENCI NELERE BAGLIDIR

AMAC: Bir iletkenin direncinin nelere bagh oldugunun incelenmesi

ARAC VE GERECLER:Uzunluk , kesit ve cinsleri farkl: teller;multimetre, DC

gerilim kaynag:.

DENEYIN YAPILISI:

1. Sekildeki devreyi kurunuz.
O
AMAMNA—(a)

2. Kaesitleri ve cinsleri aym , farkli uzunluktaki telleri kullanarak , potansiyel

farki ve akimlan okuyarak tellerin direncini bulunuz.

L = 0,5 m konstantan tel i¢in

L = 1,5 m konstantan tel igin

I(amper) 0,1{0,2|0,3 I(amper) 0,1{0,2|0,3
V(volt) V(volt)
R(ohm) R(ohm)
Roq = R+R+R; _ Roq = R +R,+R
3 3
L = 1 m konstantan tel igin

I(amper) 0,1(0,2(0,3

V(volt)

R(ohm)

Roq = R +R, +R,
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3. Telin boyu artinca direnci nasil degigti?

4. R veL arasinda nasil bir iligki olabilecegini sdyleyiniz.

5. Devredeki iletken teli boylan ve cinsleri ayni, kesit alanlan farkli tel ile
degistiriniz.
6. Boylan ve cinsleri ayni , kesitleri farkl: telleri kullanarak , potansiyel farki ve

akimlar1 okuyarak tellerin direncini bulunuz.

A=0,75. 10® m? A=3. 10 m?
I(amper) 0,1(0,2{0,3 I(amper) 0,1/0,2/0,3
V(volt) V(volt)
R(chm) R(ohm)
R +R, +R, R +R, +R,
Ro= ————= o= ————=

7. Telin kesit alam artinca direnci nasil degisti?

8. R ve A arasinda nasil bir iligki olabilecegini soyleyiniz.
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9. Boylan ve kesit alanlar1 ayni cinsleri farkli( 6zdirengleri farkli) iki tel

kullanarak tellerin direnglerini yukaridaki yontemle bulunuz.

KONSTANTAN

L=05m A=0,75.10% m?

I(amper)

0,1

0,2

0,3

V(volt)

R(ohm)

ot =

R+R, +R;

3

KIREMIT TELI
l(amper) 0,1{0,2|0,3
V(volt)
R(ohm)
R +R, +R,
Rort = —

10. Telin cinsi ( 6zdirenci = p ) -degisince direnci ne oldu?

11.Buna gore telin direnci cinsine( 6zdirencine )baglidir diyebilirmisiniz?

12. Bu deneyde bir iletkenin direncinin bagl oldugu faktorleri arastirdiniz. Direncin

telin uzunlugu ile(L)) telin kesit alam ile (A) ve telin cinsi (p

) ile nasil

degistigini gormeye ¢alighmz. Tiim bu sonuglar1 kullanarak telin direnciR ve L, A,

arasinda bir bagint1 yazabilir misiniz?

123




EK-2/F

ARAC VE GERECLER:Uzunluk , kesit ve cinsleri farkli teller;multimetre, DC
gerilim kaynag.
DENEYIN YAPILISI:

1. Sekildeki devreyi kurunuz.

N

AMMA—(a)-

P

2. Kaesitleri ve cinsleri ayn1 , farklt uzunluktaki telleri kullanarak , potansiyel

farki ve akimlan okuyarak tellerin direncini bulunuz.

L = 0,5 m konstantan tel igin L = 1,5 m konstantan tel igin
I(amper) 0,1/0,2(0,3 I(amper) 0,110,210,3
V(volt) V(volt)

R(ohm) R(ohm)
Rop = R +R,+R, Rop = R +R,+R,
3 3
L = 1 m konstantan tel igin
I(amper) 0,110,2/0,3
V(volt)
R(ohm)
Rog = R +1;2 +R,
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3. Telin boyu artinca direnci nasil degisti?

4. R veL arasinda nasil bir iligki olabilecegini sdyleyiniz.

5. Devredeki iletken teli boylar ve cinsleri ayni, kesit alanlan farkh tel ile

degistiriniz.

6. Boylan ve cinsleri ayni , kesitleri farkl: telleri kullanarak , potansiyel farki ve

akimlan okuyarak tellerin direncini bulunuz.

A=0,75. 10°® m? A=3. 108 m?
I(amper) 0,10,2/0,3 I(amper) 0,10,2/0,3
V(volt) V(volt)
R(ohm) R(ohm)
_ R+R, +R, _ R+R, +R,
ort = f" ort — f‘

7. Telin kesit alam artinca direnci nasil degisti?

8. R ve A arasinda nasil bir iligki olabilecegini sdyleyiniz.
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9. Boylan ve Kesit alanlar1 aym cinsleri farkli( 6zdirengleri farkli) iki tel

kullanarak tellerin direnglerini yukaridaki ySntemle bulunuz.

KONSTANTAN KIREMIT TELI

l=05m A=0,75.10% m?
I(amper) 0,1/0,2]0,3 I(amper) 0,1/0,2/0,3
\V/(volt) V(volt)
R(ohm) R(ohm)

R +R, +R, _ R +R, +R,
- — T = ort = —_— -
ort 3 3

10. Telin cinsi ( 6zdirenci = p ) degisince direnci ne oldu?

11.Buna gore telin direnci cinsine( 6zdirencine )baglidir diyebilirmisiniz?

12 Su ana kadar iletken bir telin direncini; telin uzunlugu (L), telin kesit alam (A) ve

telin cinsi ( p ) degistirilerek bulundu. Ttim bu sonuglar: kullanarak telin direnci R

ve L, A, p arasinda bir baginti yazabilirmisiniz?
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13. Sizce bu deneyin amaci ne olabilir?

14. Sizce bu deneyin ad1 ne olabilir?
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EK-2/G
SERi VE PARALEL BAGLI DIRENCLER
AMAC: Direnglerin seri ve paralel baglanmasi ve esdeger direncin bulunmasi

ARAC VE GERECLER: Standart direngler (100 Q2 ,200 Q ,300 Q ), multimetre,
DC gerilim kaynag:

DENEYIN YAPILISI:

1.R;, Ry, R; direnglerini ohmmetre ile 6l¢lintiz.

2.R; ve R, direnglerini seri baglayimz (asagidaki sekle bakiniz) ve esdeger direnci
ohmmetre ile Sl¢iiniiz.

—— WA

R, R,

Regg =i, Q (deneyle dl¢iilen)
Res 1 hesap yoluyla bulunuz. (Reg= Ri+R3)
Res= o Q ( hesapla bulunan)

3.Deneysel olarak buldugunuz esdeger direngle ; hesapla buldugunuz esdeger direng
degerlerini karsilastiriniz.

...............................................................................................................

4.R; ve R; direnglerini paralel baglayimz (asagidaki sekle bakimiz) ve  esdeger
direnci ohmmetre ile 6l¢iiniiz.

___/W_

1

%

2
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Res T Q (deneyle 6lgiilen)

1 1 1

i h luyla bulunuz. (— = —+—
Res 1 hesap yoluyla bu uz(R“ ) Rz)
Res™ v Q ( hesapla bulunan)

5. Deneysel olarak buldugunuz esdeger direngle ; hesapla buldugunuz esdeger
direng degerlerini karsilagtiriniz.

...............................................................................................................

6. R, ve R, direnglerini paralel ve Rj3 direncini onlara seri baglaymz (asagidaki
sekle bakiniz).

R, "
1 — AN /N

R;

R,

7. Devrenin uglarina 6 V DC gerilim uygulayimz ve R; , R, ve R; direnglerinin
uclan arasindaki V;, V, ve V3 potansiyel farklarinm 6lgiiniiz.

Vi= riniiriennnnnns Volt
Vo= rreeeeeeerennnnnns Volt
V3 T eresecnrctoncconccons Volt

8. V) ve V, gerilimlerini karsilagtinnmiz ( Paralel bagl direnglerin gerilimleri
esittir ve bu da esdeger direnglerinin gerilimine esittir).

.............................................................................................................
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10. Buldugunuz degerle V;ve V, gerilimlerini karsilagtiriz.

11. Devrenin toplam geriliminin seri bagl direngler tizerindeki gerilimlerin
toplamina esit oldugunu gosteriniz.

gosteriniz.

.........................................................................................................

12. Ohm kanunundan yararlanarak direnglerden gegen akimlan bulunuz.

V,

Li=— = Amper
R P
V,

= — =i Amper
R, P
V,

Li=— =, Amper
R -

..........................................................................................

14. Tiim deney sonuclarim kullanarak asagidaki sorulan cevaplayimiz.

A) Bir devrede paralel bagh R; ve R, direnglerinin,
Esdeger direnci: Reg= ..o bagintisi ile bulunur.
R, ve R, direngleri ile bu ikisinin esdeger direnci Res direnci lizerine diigen
(V 1, Vz ve Ves)
Gerilimleri arasinda Veg=.............coennenenn, bagintisi yazilabilir.
R; ve R, direngleri ile bu ikisinin esdeger direnci Res ten gegen

(Il s 12 s Ie$)

Akimlan arasmda I =.......ooeeeneennneneen bagintis1 yazilabilir.
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B) Bir devrede seri bagl R; ve R, direnglerinin,
Esdeger direnci: T eeeneesassaesssesesssarossraas bagintisi ile bulunur.
R; ve R; direngleri ile bu ikisinin egdeger direnci Re; direnci iizerine diisen

Gerilimleri arasinda Veg=........o.oonenen. bagintis1 yazilabilir.

R; ve R, direngleri ile bu ikisinin esdeger direnci Regten gegen (I;, I , Ieg)

Akimlart arasinda  Ieg =..coeovrirnnnrnnnncnns bagintisi yazilabilir
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EK-2/H

ARAC VE GERECLER: Standart direngler (100 Q ,200 Q ,300 Q ), multimetre,
DC gerilim kaynag:

DENEYIN YAPILISI:

1. R;, Ry, R; direnglerini ohmmetre ile dl¢iiniiz.

2. Rj ve R, direnglerini seri baglayimz (asagidaki sekle bakimiz) ve esdeger

direnci ohmmetre ile dl¢iiniiz.

— AV AN

Rj R;

R g Tt Q (deneyle 6lgiilen)

Res i hesap yoluyla bulunuz. (Res= R+ R3)

Res= o, Q ( hesapla bulunan)

3. Deneysel olarak buldugunuz esdeger direngle ; hesapla buldugunuz esdeger

direng degerlerini karsilastiriniz.

...............................................................................................................
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4. R; ve R; direnglerini paralel baglayimz (asagidaki sekle bakiniz) ve esdeger

direnci ohmmetre ile dl¢iiniiz.

___/\/\N_

R

_/W_

2

| TN Q (deneyle dlgiilen)

Res i hesap yoluyla bulunuz (—l— A8 +—l—)
s p YOIty “R."R R

Res =t Q ( hesapla bulunan)

5. Deneysel olarak buldugunuz esdeger direngle ; hesapla buldugunuz esdeger

direng degerlerini karsilagtiriniz.

...............................................................................................................
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6. R; ve R, direnglerini paralel ve Rj direncini onlara seri baglayimiz (asagidaki

sekle bakiniz).

R;

B V)V N—

R;

_/\/\/\__

R>

7. Devrenin uglarina 6 V DC gerilim uygulayimz ve R; , R, ve R3 direnglerinin

uglar arasindaki V,, V, ve V3 potansiyel farklarim 6l¢iiniiz.

A2 T Volt
V2= iiiiiiieeeeeeeenn Volt
V3= ririiieireeieienen Volt

................................................................................................................

9. Bu sonuca gore paralel bagh direglerin lizerindeki gerilimler i¢in ne
sOyleyebilirsiniz?

.................................................................................................................
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11. Buldugunuz degerle V;ve V; gerilimlerini karsilastinmz.

.............................................................................................................

12. Bu sonuca gore seri bagli diregler iizerindeki toplam gerilim ve her dirence ait
gerilimler i¢in ne sdyleyebilirsiniz?

...............................................................................................................

...............................................................................................................

15. Tiim deney sonuclarini kullanarak ve genel bir devre diisiinerek asagidaki
sorular1 cevaplayiniz.

A) Bir devrede paralel bagh R; ve R, direnglerinin,
Esdeger direnci: Reg= ..o, bagintisi ile bulunur.
R; ve R; direngleri ile bu ikisinin egdeger direnci Res direnci iizerine diigen

Gerilimleri arasinda Veg=............couueee. bagintis1 yazilabilir.

R; ve R; direngleri ile bu ikisinin egdeger direnci Resten gegen (1), Iz, Les)

Akimlar arasmda I =............e. bagintisi yazilabilir.
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B) Bir devrede seri bagli R; ve R, direnglerinin,

Esdeger direnci: Reg=...ccocvivivivccinincnnnnne bagintisi ile bulunur.

R ve R, direngleri ile bu ikisinin esdeger direnci Res direnci iizerine diisen
(Vi, V2 ve Vg

Gerilimleri arasinda Ve=.........coocneneeene. bagintis1 yazilabilir.

R, ve R; direngleri ile bu ikisinin esdeger direnci Re, ten gegen (Iy, Iz, Ieg)

Akimlan arasinda I =i, bagintis1 yazilabilir

16. Sizce bu deneyin amact ne olabilir?

17. Sizce bu deneyin adi ne olabilir?
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EK-3/A

SORULAR
Litfen asagidaki sorulari deney gozlemlerinize ve deney sonucuna gore
cevaplaymiz.

1. Tiiplerde toplanan gazlarin hacimleri esit mi? Aralarinda nasil bir iligki var?

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

vardir?

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

olurdu?

..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

8. Devreye seri bir kap daha baglasaydik tiiplerde toplanan gazlarin miktarlan

nasil olurdu?
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9. Paralel iki kabi sekildeki gibi baglasaydik tiiplerde toplanan gazlarin

miktarlan nasil olurdu?

B

0!

10. Seri ve paralel olmak {lizere kaplari gekildeki gibi baglasaydik tiiplerde

L‘

v

|

toplanan gazlarin miktarlar1 nasil olurdu?

ov]

U

D

Uiy

L‘

—Lﬂﬂ

T
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EK-3/B
SORULAR

1) Budeneyie;
oldugunu 6grendim.

2) Voltmetre devreye daima.........ccccoervverervenene baglanir.

CUNKIL ..c.civieveereieeeereeeenesesestesteesessesneesaeeneeseesesesanesesssssesessessnssessesassessensesensen

3) Ampermetre devreye daima.........cccceeereuerunenee. baglanir
CUNKIL....covevereeiererieesseetesteteaeseesestsnsesessentessesessessensesensentsaeenessnetenteneeneesessaraesonees

4)  Ohm kanunu
olarak ifade edilir.

5)  REOSLA .uvecereeierreireeneeesreeeseeseeeecsnessnesonenessnsnssessstseneensssnansesssssssstsessessrsessrssssses dir
Bu deﬁeyde ................................................................................................. olarak
kullanmilmagtir.

6) Bir iletken telin iki ucu arasindaki potansiyel farki 10 volt ve telden gegen akim
2 amper olarak biliniyor. Buna gére telin direnci.................. ohm’dur.

7) Bir iletken telin iki ucu arasindaki potansiyel farki 20 volt ve telin direnci 5
ohm olarak biliniyor. Buna gore telden gegen akim siddeti.................. amperdir.

8) Biriletken telin direnci 8 ohm ve telden gegen akim 2 amper olarak biliniyor.

Buna gére telin iki ucu arasindaki potansiyel farki ................... volttur.
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EK-3/C

SORULAR
1. Biriletken telin boyu2 m ve telin direnci 10 ohm’dur. Tel ortadan kesilirse

direnci kag ohm olur ?

2. Bir iletken telin kesit alam1 1 cm ve direnci 20 ohm’dur. Bu tele aymi kalinlikta
ve ayn1 uzunlukta bir tel yapistirilirsa telin direnci kag ohm olur?

3. Boyul, kesiti A olan bir iletkenin direnci R’dir. iletkenin boyu yartya indiriilip

kesiti 2 katina ¢ikarilirsa, direnci kag R olur?

4. Bir iletkenin boyu 2 m, kesit alan1 1 cm ve 6zdirenci 2,6. 10® ohm.m

olduguna gore bu telin direnci kag ohm’dur?
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EK-3/D
SORULAR

D R;=100 Q R»=200 Q

2)

3)

&

I
W
o)

=
Z
i
[=))
@)

+] =
-

4)
R1= 3Q

I Iy

Ry=3Q Ri=6Q

- R3=3Q

T

21V

141

Yandaki devrenin
esdeger
direnci ka¢ ohm’dur ?

Yandaki devrenin esdeger
direnci ka¢ ohm’dur ?

Yandaki devrenin esdeger
direnci kag ohm’dur ?

Yandaki devrenin esdeger
direnci ka¢ ohm’dur ?

Bu devredeki toplam gerilim
21 volt olduguna gore her
direngten gegen akim kag
amperdir ?



5) R1=2 Q

+ I | -

3V

a) Sekildeki devreye uygulanan gerilim 3 volttur. Her bir direng iizerindeki
gerilim degeri kag volttur ?

b) Her bir direng iizerindeki akim kag amperdir ?

¢) Devreden gegen toplam akim kag¢ amperdir ?

6)
R]=3Q Rz’—‘lQ
—WW—WW—
R4=6Q
il L MWWA______
R3=4Q
+| =
[ !
16V

a) Sekildeki devrede egdeger direng kag ohm’dur ?

b) Her bir direng iizerindeki gerilim kag volttur ?

¢) Devreden gegen akim ve her bir direng lizerindeki akim kag amperdir ?
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ELEKTROLIZ

143



ELEKTROLIZ

RESIM
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OHM KANUNU

RESIM 6




OHM KANUNU

RESIM 8

146



BIR iILETKENIN DIRENCI NELERE BAGLIDIR

RESIM 9

RESIM 10
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BIiR ILETKENIN DiRENCI NELERE BAGLIDIR

RESIM 11

RESIM 12
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SERI PARALEL BAGLI DIRENCLER

RESIM 13

RESIM 14
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SERI VE PARALEL BAGLI DIRENCLER

RESIM 15

RESIM 16
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HISTOGRAM GRAFIKLERi
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45

ELEKTROLIZ DENEYINDE OGRENCILERIN OLAYI GOZLEMLEME DUZEYLERI

SUPER
AMAGLI

SUPER
AMACSIZ

GOZLEMLEYEMEMIS
EKSIK GOZLEMLEMIS

TAM GOZLEMLEMIiS

OTAM GOZLEMLEMIS MEKSIK GOZLEMLEMIiS EIGOZLEMLEYEMEMEJ
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OHM KANUNU DENEYINDE AMACSIZ DENEY YAPAN OGRENCILERE SORULAN
ACIK UCLU SORULARA OGRENCILERIN DOGRU CEVAP VERME SEVIYELERI

7 NOLU SORU
8 NOLU SORU
9 NOLU SORU

'EINORMAL SINIF BSUPER SINIF
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BIR ILETKENIN DIRENCI NELERE BAGLIDIR DENEY FOYUNDE SORULAN
SORULARA OGRENCILERIN DOGRU CEVAP VERME SEVIYELERI

80 1y | I B
60

40

20

| I | ~ SUPER- AMAGSIZ

SUPER-AMAGLL
NORMAL-AMAGSIZ

i : RMAL- AMAGLI
10S0RU 3

a NORMAL- AMAGLI @ NORMAL-AMAGSIZ [] SUPER-AMAGLIC SUPER-AMAGSIZ
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OGRENCILERIN DENEYLERLE iLGILi KAVRAMLARI KAVRAMA

DUZEYLERI

(D1: ELEKTROLIZ, D2: OHM KANUNU, D3: BiR iLETKENIN DIRENCi NELERE BAGLIDIR, D4:
SERI VE PARALEL DIRENGLER)

100

% 50

'EKAVRAMIS BKAVRAMAMIS |
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iN ADINI BULMA

RIN DENEYIN
BASARILARININ KARSILASTIRMASI

AMACSIZ DENEY YAPAN OGRENCILE

o
5
Z
<
=
<
=
5
=
m

- BULANLAR

#Q-4INIS ¥3dNS
€0-4INIS ¥3dNS
2a-4INIS ¥3dNS
1@-4INIS ¥3dNS
#0-4INIS TYWHON
€0-4INIS TVINHON

2a-4INIS TYWHON

L@-4INIS TYIWHON

EBULANLAR BBULAMAYANLAR

156



OZGECMIS

BU TEZ CALISMASINI YAPAN ILKNUR (BELLI) GUVEN 05.01.1976 TARIHINDE
BURSA’NIN KARACABEY ILGCESI’NDE DOGDU. ILKOKULU BURSA CUMHURIYET
ILKOKULU'NDA TAMAMLADI. ORTAOKUL'UN LK iKi YILINI BURSA DUACINARI
AKINCITURK ORTAOKULU’NDA, UCUNCU YILINI BURSA HURRIYET LiSESI"NDE
TAMAMLADI. LISEYI BURSA HURRIYET LISESI'NDE BIRINCILIKLE BITIRDI.
YUKSEK OGRENIMINI MARMARA UNIVERSITESI ATATURK EGITiM FAKULTES]
FIZIK EGITIMI (ING.) BOLUMUNDEN 1998 YILINDA BIRINCILIKLE MEZUN OLARAK
TAMAMLADI.

MESLEK HAYATINA 1998 YILINDA ISTANBUL OZEL DOGUS LiSESI'NDE FiZiK
OGRETMENI OLARAK BASLADI. 1999 YILI OCAK AYINDAN iTIBAREN MARMARA
UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU’NDE, ATATURK EGITIM FAKULTESI
FizZIK EGITIMI ANABILIM DALI’'NDA ARASTIRMA GOREVLISI OLARAK
CALISMAKTADIR.



118 [t
MARMARA UNIVERSITESI
FEN Bil.iMLER: ENSTITUSL MUDURLUBU

Say1:B. 30, 2. MAR. 0. C1. 00, 0O, &fgr. i51. 652@_ istanbul
Horiusilknur BELLI ;_-25(. .00

KADIKEY ilCE MillLi ESiTiM MUDURLUSUNE

Radikdy—-iETANBUL

Enstitiimiiziin Fizik Efitimi Yiiksek Lisans otirencisi
tlknuwe BELLi’nin "Orta ofretim Fizik Derslerinde Amaci
Eelirlenmemis Deneylerin otirenme Uzerindeki Etkileri"
kanulu tez calismalari ile ilgili uygulamalarini Goztepe
ithsan Hursunotilu Lisesinde yapmak iizere gerekli iznin
verimesine miisaadelerinizi rica ederim.

Frof.Dr.A.Alp SAYAR
Miictiiy,

s

ER: RAdi Begen’e ait 21.03.2000 tarihli dilekce’nin asl:



/el
ISTANBUL VALILIGI
Kadikéy Iige Milli Egitim Miidiirliigii

Sayi:B.08.4.MEM.4.34.18.379/ 37356 22.03.2000
Konu: Ilknur BELLI

KAYMAKAMLIK MAKAMINA
KADIKOY

ILGI:T.C. Marmara Univerisetis Fen Bilimleri Enstitiisii Miid.niin 21.03.2000 tarih ve 628
sayily yazisi.

T.C.Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fizik Egitimi Yiiksek Lisans Ogren-
cisi Ilknur BELLI’nin “Orta Ogretim Fizik Derslerinde Amaci Belirlenmemis Deneylerin
Ogrenme Uzerindeki Etkileri” konulu tez calismalar ile ilgili uygulalamalarin Tigemiz
Giztepe Ihsan Kursunoglu Lisesi’nde yapmast ilgi yaz ile istenmektedir. Ilgi yaz ilisikte
sunulmus olup, adi gegen dgrencinin tez calismasint belirtilen ilcemiz okulunda yapmasi
Miidiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makanunizca da uygun goriildiigii takdirde geregini tensiplerinize arz ederim.
Ersan ISEN

Miidiir a.
Sube Miidiirii

Memur:E. DEMIREL
SEF :K.COSKUN

F N



7: C : e v
ISTANBUL VALILIGI
Kadikoy fige Milli Egitim Miidiirliigii

Say1:B.08.4.MEM.4.34.18.379/ 37369 27.03.2000
Konu:llknur Belli.

GOZTEPE IHSAN KURSUNOGLU LISESI MUDURLUGUNE
KADIKOY

iL Gl:a) T.C. Mar. Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii Miid.niin 21.03.2000 tarih ve 628 s.p.
b) Kaymakamltk Makaminin 22.03.2000 tarih ve 379/3 7356 sayii Onay.

I.C. Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fi izik Egitimi Yiiksek Lisans Og-
rencisi Ilknur BELL’nin “Orta Ogretim Fizik Derslerinde Amact Belirlenmemis Deneylerin
Ogrenme Uzerindeki Etkileri” konulu tez calismast ile ilgili uygulamalarimi okulunuzda
yapmasinin uygun goriildiigii hakkindaki ilgi(b) Onayu iligikte gonderilmistir

ErsanMS’EN

Miidiir a.
Sube Miidiirii

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Ek:1 igi(b) onay

Memur:E.DEMIREL
SEF :K.COSKUN g,

\})
-5
‘5@‘/

<&



